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A taverzékelés szenzorai

- Anélkil jutunk adatokhoz, hogy a vizsgalt targgyal kozvetlen kapcsolatba
kerilnénk.
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A feladat

- FOD (Foreign Object Debris) - az oda nemill§, ,idegen” targyak detektalasa a reptéri
futopalyan/guruldutjain

« (lehullott) reptl6gép-alkatrészek (fémcsavarok, mdanyag elemek stb.)
« eldlények (guzu, madarak, ragadozdk, emberek)

« termések (dio, egyéb pl. szél altal felhordott névényi maradvanyok stb.)
e szemet

« reptéri biztonsagi berendezések (alkatrészei)

...vagyis mindaz, aminek nem volna szabad a guruléutakon, futopalyan jelen lennie: sohasem!

- Anomaliak keresése (minden ami nem megszokott /eltér a normalistol (pl. t/palyahiba) -
idosoros méresek osszevetese. Automatizalt feldolgozas lehet6segenek vizsgalata.
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FOD - Foreign Object Debris

a) A=gurulofény, irany-jelzé aluminium tarcsa, B=levegbsziré mdanyag betét, C=betonvas?!,
D=toltényhuvely
b1, b2) (Mus spicilegus) - gliztegér, guzu fészek - ragadozémadarak a palyan!
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A helyszin/mintaterulet bemutatasa

Szolnok LHSN - katonai repulotér (természetesen ,no-drone” zona!)

« Nemzeti Kbzszolgalati Egyetem (NKE) - IMA , Integrated Model Airport” projekt:
(katonai) repul6gépek (merevszarnyu és forgdszarnyu) es pildta nélkuli (tavpildta, dron,
UAV/UAS) eszk6z0k egyuttes miUkodésenek vizsgalata es koordinalasa

» Alcsi-Holt-Tisza kozelsége

« anapi néhany-tol, akar 100+ le és felszallas

« épitési terulet, veszélyes Uzem

- ,Esetilégtér” engedély szikseges... [tt???

(mezei dronpilota kérelem itt esélytelen; de katonai hattértamogatassal csak par nap a
sikeres ugyintézes ©)

« gyartdi (D)l restricted GEO-zone) tiltas/korlatozas feloldas problematikaja
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A helyszin/mintaterulet

=

) ELTE| K

TIKAI KAR

©2024 Google

V4 N
zZ = S7olnok Hetény
/// Korhaz V. os:
/ 4 Mentéhelikopter Re

LHSN No Drone Zone

No drone zone

Magassag

Ervényesség

Uzemids (UTC)

GND - 4000 ft AMSL

2021. februar 10-t6l

(az érvényességq alatt folyamatos)

Szolnok

Budapest TMA2/|

® Manhq

FOLDMEROK VILAGNAPJA, 2025.03.20.




Az eszkozeink

Abbdl gazdalkodunk, ami eszk6zink mar megvolt:

« DJI Matrice 210 RTK V2, X5S RGB és Micasense Altum multispektralis szenzor
(R+G+B+NIR+RedEdge+LWIR)

« DJI Matrice 210 X5S RGB szenzorral

« DJI Matrice 350 P1 RGB, L1 LiDAR + RGB és H20 termalis + RGB szenzorokkal

« Egyéb merevszarnyd, egyedi fejlesztésl eszk6zok

* DJI RTK bazisallomas

« Stonex S9iii GNSS vevo
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Az eszkozeink
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A terepi meresek, repulesek

A projekt nem zarult le, igyekszunk kGlonb6z6 id6jarasi kérulmeény és hatas mellett
tovabbi mintarepuléseket végezni, a keletkezd sok-sok TerraByte-nyi adatot kiértékelni,
feldolgozni, rendszerezni, publikalni és tarolni...

aktiv katonai repulotér
e |limitalt er6forrasok, eszkozok

 id6
 ido

« idO

pénz

[ERE |11 FOLDMEROK VILAGNAPJA, 2025.03.20.

NFORMATIKAI KAR




A terepi méresek, repulések

.

Pl unganan.*
AigBase

Height 6‘9,9m Vs, Om/s Photos
Distance 195.6m HE Bm/s 294 /436
Lat 47°07'35,782" Lng 20°14'20,232"
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A terepi meresek, repulesek

gHunganian 2R
AJgBase

)
Estimated 6md44s left &5

Height  69,9m Vs Om/s Photos
Distance 195,6m H8 Bm/s 294 /436
Lat 47°07'35,782" Lng 20°14'20,232"
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A terepi merések (egy repulési nap adatai)

GSD (cm/pixel) e s:eg Felvétel szam:
L1 0.83 30 3.5 736
H20T 4.44 50 3 2227
P1 0.63 50 5.1 968

FOD mérete (mm) _
335 240 35
160 160 210
675 10 10
65 20 23
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Eredmenyek (...lejt a palya...)
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Eredmények (LiDAR)
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Eredmeények (RGB ortofotd)

Minden vizsgalt FOD megtaldlthatd/lathatd/detektalhato(?) az RGB felvételeken (alsé képeken az eredeti
felbontdsban) — a replilési napon tapasztalt mostoha id6jarasi korilmények kozott is.
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Eredmeények (gepi tanulas)

WE R | Rk FOLDMEROK VILAGNAPJA, 2025.03.20.

&
“*J/ INFORMATIKAI KAR




Eredmények (,csak dolgoztunk, mint a glizu...”)

Raadasként, az RGB felvétel sorozatokbdl késziilt ,,szintvonalas térképen” a glizii fészkek azonosithatok/
levalogathatd, szabdlyos kupként jelennek meg. (1 cm(!) az alapszintkoz a jobb oldali izovonalas-térképen)
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Megjelenéseink

- Kovacs, Béla; Vords, Fanni ; Vas, Timea ; Karoly, Krisztian ; Gajdos, Maté ; Varga, Zso6fia
Safety and Security-Specific Application of Multiple Drone Sensors at Movement Areas
of an Aerodrome, DRONES 8 : 6 pp. 1-19. Paper: 231, 19 p. (2024) (Q1)

« VOrds, Fanni; Vas, Timea ; Dudas, Zoltan ; Gajdos, Maté ; Kovacs, Béla ; Varga, Zsofia
Reptéri futopalya allapotanak tdbbszenzoros dronos felmérese - els6 tapasztalatok
In: Abriha-Molnar, Vanda Eva (szerk.) Az elmélet és a gyakorlat taldlkozasa a
térinformatikaban XV., Debrecen, Magyarorszag . Debreceni Egyetemi Kiad6 (2024) 320
p. pp- 301-308., 8 p.

« VOros Fanni, Varga Zsoéfia, Kovacs Béla, Karoly Krisztian, Gajdos Mate, Vas Timea
Tobbszenzoros UAV rendszerrel torténo objektumkereses; 1. DAAK2024 konferencia,
Gabor Dénes Egyetem, 2024.11.15.
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Ez a projekt nem jott volna letre...

a Témateruleti Kivalosagi Program tamogatasa nelkul:

 ATKP2021-NVA-29 szamu projekt ,,Biztonsagkritikus nemzeti szolgaltatasok és ipari infrastrukturak védelme
kiberbiztonsagi, technoldgiai és szabalyozasi eszkozdkkel”a Kulturalis és Innovacids Minisztérium Nemzeti
Kutatdsi Fejlesztési és Innovacids Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a TKP2021-NVA palyazati program
finanszirozasaban valosult meg.

e ATKP2021-NVA-16 azonositdoszamu , Alkalmazott katonai mdszaki-, had-, és tarsadalomtudomanyi kutatasok a
nemzetvédelem, nemzetbiztonsag teriletén a Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Karon”. A projekt az
Integralt-mintarepll6tér kiemelt kutatasi terilet Virtual Airport (VA) kutatocsoport kutatdinak munkajaként az
Innovacids és Technoldgiai Minisztérium, mint Tamogato finanszirozasaval valosult meg.

AZ NKFI ALAPBOL
: MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT
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KOszonom a
figyelmet!

Dr. Kovacs Béla

egyetemi docens
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