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KIK VAGYUNK MI?

CEH+

A magyar piacvezetd

Teljeskorl szolgaltatast nyujt,

magas- és hidépitési terlleten:

tervez, projekt menedzsel,
szakert.

mernokirodak egyike.
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Egy alkotd kozosseg,

Egy értekrend alapu sajatos
cégfilozofia képviselbje.




ALAPELVEINK

REND

A modszer, amellyel a
folyamatokat rendszerré
integralva vezetjuk.

ERTEK
Mindaz a minéségi gondolat,

alkotas, létesitmeény, mely
képességeink altal jon létre.

ERTEKREND

Erkolcsi-etikai elveink, melyek
meghatarozzak
magatartasunkat a
kozosségben, a tarsadalomban
és piaci teruleteinken.




Meérnaki, fejlesztesi
munkankkal ertéket,
rendet, ertéekrendet
viszink a  vilagba,

ezaltal épitjuk a jovot.

KULDETESUNK, JOVOKEPUNK

Magyarorszag  épitesi-
fejlesztési piacanak
meghatarozd es kivalo
mernoki szerepldjeként

novekvo nemzetkozi
partnerségre és

jelenlétre torekszunk.




TENYEK

Magyarorszag egyik piacvezetd mérnokirodaja a tervezés, mérndki szolgaltatdsok, és projektmenedzsment teriletén.

100-150 500 M

1989

, , EGYIDEJULEG
A TARSASAG CUTO EURO KEZELT

MEGALAKULASA PROJEKT ,BER,UI-]A'ZASI
ST ERTEK EVENTE

120 250+

SZAKERTO ES
ALKALMAZOTT EGYUTTMUKODO

PARTNER
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FOBB TEVEKENYSEGEINK ES SZOLGALTATASAINK

* MAGASEPITESI
TERVEZES

Epitészeti, tervezési és
design szolgaltatasok
Latvanytervek készitése
Kreativ tervezés

Szakértdi, konzultansi
tevékenység

Tervellendri tevékenység

BIM és Térinformatikai
csapat

CEH

PROJEKTMENEDZSMENT ES
MUSZAKI TANACSADAS

Rendszertervezés °

M(szaki és gazdasagi
megvaldsithatdsagi
tanulmanyok .

Projektmenedzsment

M{szaki ellen6rzés
TS/QS rendszerek

Szakértdi, konzultansi
tevékenység

Projektgeneralas

Eplletiizemeltetési
rendszerek el6készitése

e HIDTERVEZES

Teljes kor( tervezés,
forma- és
latvanytervezés
Epitési technologiak
tervezése

Szakért6i, konzultansi
tevékenység

KUTATAS - FEJLESZTES

K+ F
Projektfejlesztés
Termékfejlesztés
Rendszerfejlesztés
Kreativ tervezés




DIJAINK, ELISMERESEINK

FIABCI Ingatlanfejlesztési Nivodij
- Mercedes Benz gyar (2012)

EpitSipari Nivadij - Specsavers szemlencsegyar (2010)
EpitSipari Nivadij - Megyeri hid (2009)
Epit&ipari Nivadij - T-Mobile irodahdz (2007)

Eurdpai Unid Kulturalis Oroksége dij — Europa Nostra dij
- Millenaris Park (2002)

Figyels Epitészeti dij

- Millenaris Park (2001)

Széchenyi-dij (2009)
Gabor Dénes-dij (2008)

Feketehdzy Janos-dij (2008)




AZ U) AGAZATUNK: 3D LEZERSZKENNELES ES BIM MODELLEZES

* 2016 év elejen megalakult csoport
* Szamos mérndki teruleten nagy tapasztalattal
rendelkezd tervezbcsapat:

=Epitészmérnok, BIM manager
"Gépészmernok
=Statikus, és hidtervezd mérnok
*Villamosmeérnok
“Foldmeérd és terinformatikus mérnok




OPERAHAZ, MINT PILOT PROJECT? NEM GOND!

* A feladat meghatarozasa:
- Az Operahaz és kapcsolodo letesitmeényeinek teljes kord felmérese

=3D modell epitése ArchiCAD-ben,

"Legalabb 1:100, egyes reszleteiben 1:50, illetve 1:20 méretaranynak
megfelel6 pontossaggal és részletezettséggel

"Helysegkonyv készitése

- A kapcsolodo léetesitmények:
=Uzemhdz: 8 emeletes irodahaz
+ pince + 2 emeletnyi gépészet
=Zenekari probaterem 1200m2
“Néhany apro mdhely

CEH




OPERAHAZ, MINT PILOT PROJECT? NEM GOND!

Az Operahdz méretei: - Eplletmagassag 52m
- ~25.000 m2 hasznos terulet = Szinpadszint: £ 0.00m
- 108m x 50m alapterilet " Legmagasabb pont: 47m

- Archiv terveken 10 szint " Legmeélyebb pont: -18m




FELHASZNALT ESZKOZOK

_ Afelméréshez:
* Faro X330 lézerszkenner

A regisztralashoz:

* Faro Scene 5.5 _

* Trimble Realworks 10.0, majd 10.2

A modellezéshez: _

" < Graphisoft ArchiCAD 19

3 : GRAPHISOFT.

B s smitdgépek: ARCHICAD

— Minimum Intel i7 4xxx sorozat

32 GB RAM
Nvidia Quadro videdkartyak
Végtelen mennyiség( tarhely a
virtudlis memoridnak és az
adatoknak

Par hdnap alatt tobb terrabajt adat allt el§, naponta 16 GB nyers mérési allomany is keletkezett (8
munkadra alatt), ami feldolgozva a tobbszorosére duzzad.
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A FELMERES KEZDETE

Els6 elgondolas szerint egy szilard, mozdulatlan, merev ,magot” hozunk |étre, amelybdl
kiindulva eljutunk a felméréssel az épllet minden pontjara, felméreési kordoket alkotva.




A FELMERES KEZDETE

* El6ny:

- Mivel a mag mozdulatlan, igy a modellezési folyamat azonnal megkezdddhet, nincs
idBveszteség, amig sikerUl a teljes felmérési koroket létrehozni,

- A modell £ 0.00m szintje azonnal rendelkezésre all, a modellt nem kell Ujra
pozicionalni a folyamatosan érkezd Ujabb felmérési allomanyok beilleszetésehez.

* Hatrany:
- Itt még minden terv szerint
alakult. Azaz megsem
teljesen...




AZ ELSO MEGLEPETES

Ezt tudtuk, csak nem sejtettlk...

Ujabb nem vart megoldandd feladat: az EGESZ szinpad (padld, falak, gyakorlatilag minden)
matt feketére van festve.
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UJABB MEGOLDANDO FELADAT

Az épulet egy hatalmas labirintus!




TARGET-EK ROSSZ KIHELYEZESI LEHETOSEGE

Rovid target-mdszer tavolsagok,

szinte csak egy vonalban elhelyezhetd gombak,

a sakktabla tipusu target-ek pontatlanul mérhetdk a rossz beesési szogek miatt,

és egy hatalmas tikor, amiben még a target-ek is leképzddnek.




TUKOR

Ez a folyosd nem is |étezik. Szerencsére nem modelleztik meg.
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GEODEZIABOL SOSEM ELEG

Hiaba a sok millid (milliard) beszkennelt pont, ebben az éplletben nem lehet
megfelel6en zarddd kort mérni, a pontossagi elvarasokat nem lehet elérni. 65 méter
hosszu, 2 méter széles, Ures folyoson kozel lehetetlen az elcsavarodast kiklszobdlni,

f6leg ugy, ha:
* nem lehet az illesztéshez hasznalt target-eket optimalisan elhelyezni,
* szinte minden méresbe belesétal vagy a tanckar, vagy a karbantartd személyzet,

* semmilyen pontossagi paraméter nem tarthatd a szkennerrel, ha pl. csigalépcsén
kell az emeletek kozott haladni,

* szinte minden folyosén tébb plafonig érd tikor van.




A FELMERES TANULSAGAI

Tanulsagok:

Hagyomanyos geodeziai felméréssel meghatarozott alapponthalozat
letesitése elkerUlhetetlen, ha ekkora méretld és komplexitasu épuletet
kell mérni.

ElGre el kell végezni az alapponthaldzat letesitését, hacsak nem ertunk
kimagasloan a kiegyenlité szamitasokhoz, és a koordinata-
transzformaciohoz.

A geodeziai munka koltséege bdven megtéril, ha a regisztralasi idon
heteket lehet nyerni. Az egyensulyt kell talalni a geodéziai koltsegek és a
munka raforditasanak optimalizalasara.
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A FELMERES TANULSAGAI

Fontos:

A geodéziai tamogatassal legalabb azt el kell érni, hogy:
egy stabil vaza legyen az épuletnek, ami kozé be lehet illeszteni a tdbbi
merest
ezzel a hibak egyenletesen oszlanak el, mertekik minimalizalhatok. Pl.
lepcsBhazak, es a kapcsolodo folyosok iranyanak meghatarozasa.

Ehhez annyi meghatarozott illesztépont kell, hogy:
megbizhatoan tajekozhatjuk a szkennert, vagy

ha par kozeli allaspontbdl keszilt meérést globalis rendszerbe
helyezhetlink. (5-6 illesztépont).

(*A pontossagrol késébb bévebben.)




A FELMERES JOL HALAD, REGISZTRALJUNK!

Na de el6tte importalni is kell! Egy felméreési nap importalasa, és
a meresek mintavételezese kozel fele id6t vesz igénybe, mint
maga a felméres! Az Opera és |letesitményeinek felméerése tdbb,
mint 3 honapnyi felmérest jelent!

2976 allaspont
735 GB nyers mérési allomany
Atlag 5 perc/allomdany importdladsi idével szdmolva: 248 éra
szamitasi id6!!!
(Napi 8 6ra munkaval szamitva masfél hdnap munkaidé.)




A FELMERES JOL HALAD, REGISZTRALJUNK!

Hogyan is regisztraljunk?

Tobb lehetséges modszer all rendelkezésre:
target-ek felhasznalasaval (target based registration),

néhany egyezd pont megadasaval félautomatikusan (cloud
to cloud registration),

teljesen automatikusan (plane based registration),

Opcionalisan a tdbbi modszer utan még finom illesztéssel
rasegitve. (refine registration)

CEH . oo i



A FELMERES JOL HALAD, REGISZTRALJUNK!

Melyik modszer a j6? Igazabdl mind és egyik sem:

* Target-ek esetén gondot jelent a kedvez&tlendl elhelyezkedd, sokszor elégtelen szamu, és
nagy aranyban megsemmisuld target-ek. (Felrugjak, de visszateszik nagyjabdl jo helyre.)
Sokat kell a felmeresbdl |étrehozni: sarokpontok, csempefuga, csavarfejek, Faro Scene
esetén akar falak, sikok megadasa, stb.
Az automata target felismerés hibazhat, viszont nagyon gyorsak a szamitasok, és az
illesztés statisztikaja is ertelmezhetd!

* Pontfelh6k manuadlis illesztése par
tampont megadasa alapjan extrém
meéretld manualis munkat jelent.




A FELMERES JOL HALAD, REGISZTRALJUNK!

* Automatizalt illesztés sok esetben kivald, bar a legszamitasigényesebb mUvelet, akar 6-8 6ran
at is dolgozhat a szamitogép, €s az eredmeény szamos esetben hibas. Pelda erre a

szimmetrikus lépcs6hazak egyik aIIaspontJat a masik oIdaIra tette fejjel lefele, vagy folyosok
felcserélése.. i
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MENNYIRE PONTOS A FELMERES?

Ez egy nehez kérdés, mert a pontossagot az alabbi parameéterek adjak:
Egyetlen pont mérési hibaja (lasd fekete feltletek),
Atlagolt pontossag sik fellletre,

Alapponthaldzat hibaja,
Regisztralas hibaja (értelmetlen statisztikai mutatok)

A modellézés soran még tovabb pontosithatd az épllet 6sszefliggései alapjan, pl.:

liftakna falai egyertelmden sik feluletek,

egymas folé esd falak, oszlopok geometriai korrigalasa,
Kils6 és bels@ méreések nyilaszaroknal és szomszédos éplletek alapjan jol
illeszthetdk.

Osszességében 1-2 cm korili pontossagot sikerult elérni.
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A MODELLEZES KIHIVASAI

GRAPHISOFT ArchiCAD 19-t8l lehet8seg van pontfelh8k betoltésére. A valasztas igy
kézenfekva:

épitésziroda levén sok éves tapasztalat ArchiCAD hasznalataban,
gyors, termelékeny modellezési eszkdz,

tamogatja a csapatmunkat, egy modellboen tobben is dolgozhatnak
parhuzamosan,

egyedi alakzatok létrehozasat is tamogatja,

sokféle formatumot ismer, importalhatok komplex alakzatok is, amelyek mas
szoftverekkel készultek,

megrendeldi igények: a tervezés szintén ArchiCAD-ben torténik

Természetesen ez sem ennyire egyszerU:

Tervezéshez idealis eszkdz, reverse engineering feladatoknal akadnak nehézségek.

CEH " oo i




A MODELLEZES KIHIVASAI

* Fontos, hogy a feladatot Ugy kell meghatarozni, hogy az egyértelmd legyen!
Kerilendd:

- 3D modellnél a vart eredménytermék méretaranyanak megadasa,
- a ,helyenként” kifejezés hasznalata,

* LOD xxx <mmmmm) méretarany
* Vagy 3D modell, vagy 2D rajzok! Egyikbdl a masik nehezen allithato eld!
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VEGEREDMENY

Az elkészult modell mérete:
2.5GB
~30 millig

Osszese




VEGEREDMENY




VEGEREDMENY




VEGEREDMENY
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OPERA FILM

VALUE SYSTEM




KOSZONOM FIGYELMUKET!

kibedy.zoltan@ceh.hu
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