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A méterrendszer bevezetésének kezdete 

• A francia nemzetgyűlés 1791. március 26-án létrehozta a méterbizottságot (J.C. 
Borda, M. de Concordet, J.L. Lagrange, P.S. Laplace és G. Monge) 

• A méter: A Föld meridiánkvadránsának (Q) tízmilliomod része 

• Méterfokmérés a párizsi meridián Dunkerque-Montjouy ív szakaszán 1792-1798 
között 

• J.B.J. Delambre számítási szerint Q = 5130740 toise tízmilliomod része 443,295936 
párizsi vonal – 1 méter = 443,296 párizsi vonal 
(a=6375738,7m f=1:334,29) 

• platina rúdon két finom karcolással kijelölve, melyet a párizsi levéltárban helyeztek el 
(„levéltári méter”, Métre des Archives) 

• A francia akadémia a méter többszöröseire és tört részeire a tízes számrendszert 
vezette be 

• A méterbizottság által elfogadott méter tekinthető a hosszúság első, tudományosan 
meghatározott alapegységének 
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A tömeg alapmértéke: kilogramm 

• Francia nemzetgyűlés (1795): legyen a tömeg egysége a méter század része által 
meghatározott méretű kocka térfogatában elhelyezhető víz mennyisége a fagyásponton. 
Ezt a mértéket (gramm) nem lehetett kellő stabilitással előállítani a kereskedelem számára 

• Ezért az elsőként megfogalmazott egységnek az ezerszeresét határozták meg: kilogramm. 
Egy kilogramm annyi víznek a tömege, mely egytized méter élhosszúságú kockába fér a víz 
fagyáspontján 

• Francia fizikusok mérések alapján megállapították, hogy van a víznek egy még stabilabb 
pontja: +4°C (amelyet később pontosítottak: +3,984°C), amelyen maximális a sűrűsége. 
Ennek alapján készült el platinából a „levéltári kilogramm” (Kilogramm des Archives) 1799-
ben 

• Egy kilogramm egy köbdeciméter víz tömege a legnagyobb sűrűségű állapotban 3,984 °C-
on és normál légköri nyomáson 

• A kilogrammot 1889 óta platina-irídium ötvözetből készült 39,17 mm átmérőjű és 
magasságú henger tömegeként határozzák meg (definiálják) mind a mai napig 
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Nagy Károly csillagász szerepe 

• Nagy Károly (1797-1868), az MTA tagja (levelező tag: 1832, 
rendes tag: 1836), a bicskei csillagvizsgáló tulajdonosa 

• Elsők között szorgalmazta a méterrendszer magyarországi bevezetését (1839) 

• Magyarországra ő hozta Párizsból az első, platinából készített méter- és kilogramm-
etalonokat 1844-ben 

• Ezeket a bicskei gyűjteményéből a szabadságharc idején elhurcolták, később visszakerültek 
és az MTA őrizetében és tulajdonában maradtak 1870-ig 

• 1870-ben az illetékes minisztérium kérésére az MTA, Nagy Károly eredeti szándékának 
megfelelően, ellenszolgáltatás nélkül átengedte az államnak 

• A bicskei csillagvizsgálóját, műszereit és könyvtárát az államnak ajándékozta. Értékes 
gyűjteményeit egyetemek, az MTA, az Erdélyi Múzeum és néhány iskola között osztották 
szét 

• Nagy Károly Csillagászati Közhasznú Alapítvány, 2007 

2018. március 27. 

Európai Földmérők és Geoinformatikusok napja – 2018 



Egységes mértékek hazai bevezetése - az Akadémia szerepe 
• A földművelésügyi, ipari és kereskedelmi miniszter felkérése az MTA felé 1867. július 15-én – javaslatot kértek a 

méterrendszer bevezetése tárgyában 

• Szabó József osztálytitkár (az akkori III. Osztály vezetőjének) intézkedése bizottság létrehozására (Kruspér 
István, Nendtvich Károly, Szily Kálmán, Schenzl Guido) 

• A bizottság javaslata: 

• A decimális mértékrendszer legyen általános és kivétel nélküli 

• A mértékegységek nevét nem kell magyarra fordítani, maradjon azok neve méter és kilogramm 

• Szabványos alapmérték a Nagy Károly-féle, platinából készült méter és kilogramm etalon 

• Az alapegységeknek többszöröseit és törtrészeit feleslegesnek nyilvánította 

• A decimális mértékek bevezetését szolgáló törvény előkészítése. Az illetékes minisztérium kérése az MTA felé 
(1869. december 29-én): 

• A két etalont az államnak engedje át 

• Jelölje ki azt a szakembert, aki a párizsi etalonokkal az összehasonlítást elvégzi 
(MTA  Szily Kálmán, Műegyetem  Kruspér István) 

• Kruspér I. és Szily K. 1870 áprilisában Párizsban elvégzik az összehasonlítást 

• 1874. április 20-án VIII. tc. jelzéssel törvény született: Ettől az időponttól kezdve Magyarországon a méter és a 
kilogramm az egyedül és kizárólagosan törvényes mértékegységek! 2018. március 27. 
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Nemzetközi méterértekezlet (1870-1874) 
• Francia kormány kezdeményezése 1870. tavaszán nemzetközi méterértekezlet 

összehívására 

• MTA javaslata a magyar résztvevőkre: Kruspér István és Szily Kálmán akadémikusok, akik 
1870. augusztus 8-án ismét Párizsban voltak 

• Kruspér I. 1871. február 13-án tartott akadémiai székfoglalója: „A párizsi méter-prototyp az 
augusztusi munkaértekezleten” 

• Az értekezlet javaslata: A méter maradjon egyenlő a „levéltári méter” (Métre des Archives) 
hosszával (1889-ig) 

• Javaslat olyan nemzetközi szervezet létrehozására, mely a méterrendszer világméretű 
elterjesztését intézi: 

• Általános Súly- és Mértékügyi Konferencia (Conférence Générale des Poids et Mesures: CGPM) 

• Nemzetközi Súly- és Mértékügyi Bizottság (Comité International des Poids et Mesures: CIPM) 

• Nemzetközi Súly- és Mértékügyi Hivatal (Bureau International des Poids et Mesures: BIPM) 

• Olyan tervet készítettek, amelynek végrehajtásával az érdekelt országok hiteles 
méter- és kilogramm-etalonok birtokába jutnak (1874-ben sikertelen) 
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Nemzetközi Méteregyezmény – Convetion du Métre 
• 1875. május 20-án a Méteregyezmény (Convention du Métre) aláírása Párizsban (Apponyi Rudolf gróf) 

• Kötelezettséget vállaltak a decimális mértékegységek rendszerének bevezetésére 

• Jóváhagyták a nemzetközi szervezetnek hármas tagozódásban történő létesítését (és a költségek közös viselését) 

• Elvetették az 1874-ben készített méter- és kilogrammetalonok bevezetését 

• Magyarország a vállalt kötelezettségeit haladék nélkül 1876. évi II. tc.-ként iktatta törvényei közé 

• Francia kormány 1882-ben egy londoni cégtől 30 méterrudat és 40 kilogrammhengert rendelt platina-
irídium ötvözetből 

• Ezek kalibrálását a CIPM végezte el. 1889 őszén az első CGPM értekezleten: 

• Két prototípus testesíti meg a két alapmértéket (nemzetközi méter-prototípus,  
nemzetközi kilogramm-prototípus) 

• A többit sorsolással 1889. szeptember 24-én osztották ki az igénylő országok között 

• Magyarország birtokába a 14. sorszámú méter- és a 16. sorszámú kilogrammetalon jutott. Az 1891. 
évi VI. tc. intézkedése alapján Magyarországon ezek a törvényes alapmértékek (a Nagy Károly-féle 
etalonok helyett) 

• A méterrendszert a világ legtöbb állama már bevezette (jelenlegi állapot szerint 58 tagország és 41 
társult ország) 

• Az 1875-ben létesített nemzetközi méteregyezmény szervezetei eredeti hármas tagozódásban ma is 
fennállnak és működnek 2018. március 27. 
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A nemzetközi méteregyezmény szervezeteinek működése 
• Magyarország kezdetektől fogva tagja (Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal, korábban 

Országos Mérésügyi Hivatal, illetve Állami Központi Mértékhitelesítő Bizottság) 

• Nemzetközi Súly- és Mértékügyi Hivatal (Bureau International des Poids et Mesures: BIPM) 

• Székhelye Párizs egyik elővárosában (Sévres) létrehozott Pavillon de Breteuil 

• Feladata a mérések világméretű egységességének biztosítása („minden időkre – minden népnek”) 

• IAG nemzetközi szolgálata: BIPM Time Department (korábban Section of the Time, Frequency and Gravimetry) 

• Nemzetközi Súly- és Mértékügyi Bizottság (Comité International des Poids et Mesures: CIPM) 

• Jelenleg 18 tagja van (korábban 12 volt) 

• Üléseit évente tartja, legutóbbi (105.) 2016. október 26-28., a soron következő ülése 2017. október 16-20. között Párizsban 

• magyar tagok: Kruspér István (1879-1894) 15 évig, Bodola Lajos (1894-1929, titkár: 1923-1927) 35 évig, Honti Péter (1968-1981, 
alelnök: 1976-1979) 13 évig 

• Általános Súly- és Mértékügyi Konferencia (Conférence Générale des Poids et Mesures: CGPM) 

• Általában négyévenként ülésezik, legutóbbi 25. konferencia 2014. november 18-20., a következő 2018. november 13-16. 

• Feladata a nemzetközi mértékegységek fenntartása és a mérésügy nemzetközi feladatainak koordinálása 

• Jóváhagyja a fizikai alapállandók értékének meghatározását 

• Dönt a BIPM szervezetét és fejlesztését érintő kérdésekben, ellátja a hivatal munkájának felügyeletét 

• Irányítja a CIPM tevékenységét 
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Nemzetközi mértékegységrendszer 

• A nemzetközi mértékegységek továbbfejlesztéseként 1960-ban hozták létre 
a mértékegységek nemzetközi rendszerét ( Systéme International d’Unités, 
SI ), amelyet a CGPM 11. ülésén fogadtak el 

• 7 kiválasztott mértékegységen (alapegységen) alapul, amelyek mindegyike 
dimenziófüggetlen a többitől 

• Az SI-t az alapegységek, a kiegészítő egységek és a velük leírható 
származtatott egységek alkotják 

• Az SI valamennyi egységét a hét alapegységből lehet származtatni 

• Hazai bevezetését az erre épült törvényes mértékegységeket hazánkban a 
mérésügyről szóló 1991. évi XLV. törvény szabályozza, melynek 1. számú 
melléklete: „Törvényes mértékegységek” 

• Jelenleg az SI továbbfejlesztésén dolgoznak 
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SI alapegységek 

mértékegység neve jele 
a fizikai  

mennyiség neve 
mennyiség jele 

méter m hossz    l (kis L) 

kilogramm kg tömeg m 

másodperc s idő t 

amper A 
elektromos 

áramerősség 
   I (nagy i) 

kelvin K 
abszolút 

hőmérséklet 
T 

mól mol anyagmennyiség n 

kandela cd fényerősség Iv 
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SI előtagok (prefixumok) 

Előtag Jele 
Szorzó   

Előtag Jele 
Szorzó 

hatvánnyal számnévvel   hatvánnyal számnévvel 

yotta- Y 1024 kvadrillió   deci- d 10−1 tized 

zetta- Z 1021 trilliárd   centi- c 10−2 század 

exa- E 1018 trillió   milli- m 10−3 ezred 

peta- P 1015 billiárd   mikro- µ 10−6 milliomod 

tera- T 1012 billió   nano- n 10−9 milliárdod 

giga- G 109 milliárd   piko- p 10−12 billiomod 

mega- M 106 millió   femto- f 10−15 billiárdod 

kilo- k 10³ ezer   atto- a 10−18 trilliomod 

hekto- h 10² száz   zepto- z 10−21 trilliárdod 

deka- da (dk) 101 tíz   yokto- y 10−24 kvadrilliomod 

– – 100 egy 
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A CGPM 24. konferenciáján (Párizs, 2011. október 16-22.) jelentős döntéseket hoztak a nemzetközi  

Mértékegységrendszer jövőjével kapcsolatban. Ezek a változások a mértékegységeket általános fizikai 

állandókkal határozzák meg (definiálják). 

Rögzítették a hét alapegységhez kapcsolódó általános természeti állandó értékét: 

a cézium-133 által kibocsátott fény frekvenciája ν = 9 192 631 770 Hz 

a fény sebessége c= 299 792 458 m/s 

a Planck-állandó h = 6,62606·10−34 J s 

az elemi töltés nagysága e = 1,60217·10−19 C 

a Boltzman-állandó k = 1,3806·10−23 J/K 

az Avogadro állandó NA = 6,02214·1023 mol−1 

a fényhasznosítás értéke Kcd = 683 lm/W 

 

Ennek megfelelően a hét fizikai alapmennyiség mértékegysége változik: 

a másodpercet a cézium-133 sugárzása alapján 

a métert a fény sebessége alapján 

a kilogrammot a Planck-állandó alapján (döntés még nincs) 

az ampert az elemi töltés értéke alapján 

a kelvint a Boltzmann-állandó alapján 

a mól mértékegységet az Avogadro állandó alapján 

a kandelát a spektrális fényhasznosítás maximális értéke alapján 

határozzák meg (definiálják) 

 

A mértékegységek új fogalmi meghatározása nem változtatja meg jelentősen az értéküket,  

de megbízhatóbbá teszi a definíciójukat. 

SI mértékegységrendszer jövője 

2018. március 27. 

Európai Földmérők és Geoinformatikusok napja – 2018 



A geodézia területén három SI alapegység 
alapvető fontosságú: méter, másodperc, 
kilogramm 

• A méter a fény által a vákuumban a 
másodperc 1/299 792 458-ad része alatt 
megtett út hossza 

• A másodperc az alapállapotú cézium-133 atom 
két hiperfinom energiaszintje közötti 
átmenetnek megfelelő sugárzás 9 192 631 770 
periódusának időtartama 

• A kilogramm annak a platina-irídium 
hengernek a tömege, amelyet a BIPM 
nemzetközi tömegalapmérték gyanánt őriz 
Sévresben (1889 óta) 
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A méter különböző fogalmi meghatározásai (definíciói) 
A méter eredeti meghatározása tulajdonképpen a párizsi meridián hosszán alapszik. A definíció 
helyébe csak a mérési eljárások fejlődése miatt kerültek egyre pontosabb új meghatározások 

• A Föld méretén és alakján alapuló méter (1799/1889-1960): egy méter egyenlő a Föld 
meridiánkvadránsának tízmilliomod részével (10-6) 

• Az atomi sugárzás hullámhosszán alapuló méter (1960-1983): a méter a 86-os 
tömegszámú kripton atom 2p10 és 5d5 energiaszintjei közötti átmenetnek megfelelő, 
vákuumban terjedő sugárzás hullámhosszúságának 1 650 763,73 –szorosa (5·10-9) 

• A fénysebességen alapuló méter (1983 óta): a méter a fény által a vákuumban  
a másodperc 1 / 299 792 458-ad része alatt megtett út hossza (10-15) 
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Az idő alapegysége: másodperc 
Az idő első tudományosan meghatározott alapegysége a másodperc volt, 
amelyet 1820-ban egy francia tudóscsoport javaslatára a közepes szoláris nap 1 / 
86400-ad részeként határozták meg 

• A Föld forgásán alapuló másodperc (1820-1960): a másodperc a szoláris 
középnap 1 / 86400-ad része 

• A Föld Nap körüli keringési (efemerisz) idején alapuló másodperc (1960-
1967): a másodperc az 1900. év január 1. 0 óra efemerisz időhöz tartozó 
trópikus év 1 / 31 556 925,9747-ed része 

• Az atomi sugárzáson alapuló másodperc (1967 óta): a másodperc az 
alapállapotú cézium-133 atom két hiperfinom energiaszintje közötti 
átmenetnek megfelelő sugárzás 9 192 631 770 periódusának időtartama (10-15) 
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IERS Conventions 
2010 
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• Egységes mértékegységrendszer kidolgozása 1791/1792-től (225 éve) 

• A méterrendszer hazai hivatalos bevezetése 1867-től (150 éve) 

• Magyarország szerepe a nemzetközi méteregyezmény megvalósításában 

• Kruspér István (1879-1894), Szily Kálmán, Bodola Lajos (1894-1929), Honti Péter (1968-1981) 

• A méteregyezmény keretében létrehozott szervezet hármas tagozódásban 
(BIPM, CGPM, CIPM) továbbműködik 

• BIPM Time Department: az IAG nemzetközi szolgálata 

• Mértékegységek nemzetközi rendszerének fenntartása és továbbfejlesztése 

• A mértékegységeket általános fizikai állandókkal határozzák meg 

• A métert Bay Zoltán javaslatára 1983 óta a fény terjedési sebessége alapján határozzák meg 

• A tömeg mértékegységének újra meghatározása várhatóan 2018-ban 

• A Planck-féle állandó, vagy az Avogadró-szám alapul vételével 

Összefoglalás 
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• A méterrendszer hazai bevezetésével foglalkozó akadémiai munkacsoport vezetője, 
1867 

• A Nagy Károly-féle etalonok kalibrálása Párizsban, 1870 

• Magyarország képviselete a párizsi méter értekezleten (1870-1874), aktív részvétel a 
méteregyezmény előkészítésében 

• A méterrendszer hazai bevezetésével kapcsolatos törvények előkészítése (1874. évi VIII. 
tc., az 1876. évi II. tc. és az 1891. évi VI. tc.) 

• CIPM tagja 1879-1894 között (albizottságot is vezetett) 

• Előterjesztése alapján állították fel a Mértékhitelesítő Bizottságot, amelynek vezetője 
volt 1878-1894 között 

• Az etalonok vizsgálatához több új műszereket szerkesztett, amelyekkel az 1878. évi 
párizsi világkiállításon ezüst-, az 1885. évi brüsszeli világkiállításon aranyérmet nyert 

• Kruspér István emlékérem alapítása (MTESZ-MATE, 1956). A modern magyar mérésügy 
egyik megteremtőjeként tartják számon 

Kruspér István akadémikus szerepe 
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