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MUANYAG HULLADEK KOVETESE

* Makromtiianyagok
utvonalanak kovetése

* Jellemz6 elakadasi pontok
(szemétszigetek)
detektalasa

FoTO: GYALAI-KORPOS MIKLOS, PET KUPA
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El6zmények
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DELI VASUTI OSSZEKOTO HiID

Déli 6sszekotd vasuti hid Usztatasi egység: U1-3

Pillanatnyi magassagok

I U1-3-61E [ U1-3-61-E

Magassagok az elmdlt 1 oraban

ase [N U'-3-41-€ NN U'-341-Ebase [ U1-3-39€ | U1-339-€ base [N U-361-0 [ U1-3-61-0 base [ V13410 [ U
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A NEMZETI OSSZETARTOZAS HIDJA MONITORING

Szarhegy (Eszak) Varhegy (Dél)
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Ceélkitiuzések
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ALTALANOS CELKITUZESEK

Modularis hardver és software (akku idé novelése vagy
idébeli felbontds novelése, megbizhatdsag novelése, stb.)

* Sajat protokoll (API), mely biztositja:

 Adatok tovdbbitdsdt (pozicid, hdmérséklet,
pdratartalom, fesziiltség, stb.)

«  Konfigurdcios lehetdségeket
* Open Source
* Valds ideji monitoring/utofeldolgozas

* Koltséghatékony (Igényeknek megfeleléen)

Duncan EM, Davies A, Brooks A, Chowdhury GW, Godley BJ,
Jambeck J, et al. (2020) Message in a bottle: Open source
technology to track the movement of plastic pollution. PLoS ONE
15(12): e0242459. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0242459
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0242459

HASZNALT SOFTWARE-EK, TECHNOLOGIAK

P RQJ  Leaflet

wbdvlpmnt
> one drop at a time
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SZEMPONTOK MUANYAG HULLADEK MONITORING
ESETEN

Kis méret és tomeg (egy palackban elfér)

Kis fogyasztas, hosszu tizemid6 akkurdl (tizemido visszajelzés)

Pontossagi igény par meéter

Robusztus (Erzékeny csatlakozo forrasztva) (ha lehet, ne

vesszen el)

Olcso (tomeges felhasznalas)
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VALASZTOTT KOMPONENSEK 1

* Raspberry Pi Zero kartya-PC
* alcsony fogyasztds, 100mA, 5V
« Kis meéret

 Ublox MAX M8Q GNSS (Waveshare)
« Meéteres pontossdg

« Igény eseten DGPS
(szubméteres pontossdg)

« Alacsony fogyasztds ~40mA, 5V

Foldmérdk Vildgnapja 2025



VALASZTOTT KOMPONENSEK 2

* PiJuice Zero power modul

 Energia-menedzsment
Mélyelvas mdéd <1mA, dranként kapcsol be

o  Uzemidd novelése

 Egyedi tdpelldtds lehetdség
e Ublox SIM7600G-H 4G (Waveshare)
« Internetes kommunikdcio

« Fogyasztdsa max 2A, jellemzden 200-
300mA (sajdt tapasztalat)

« Igény esetén DGPS

ék
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VALASZTOTT KOMPONENSEK 3
* Egyedi Li-lIon akkupakk

« Nagy energiastirtiség, cellanként
3500mAh, 3.7V

« 4darab cella 2S2P (7000mA, 7.4V)

«  BMS modul, mélymeriilés és tultoltés

ellen (drdga az akku ;))
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BECSULT UZEMIDO

* Akkuban tdrolt energia: « Uzemidé 6rdnként ~3 perc (boot id6 +
7.4V *7Ah = 51.8Wh mérés) erds tulbecslés. Ords rogzités
» Eszkoz teljesitménye: eseten
5V*(0.1A+0.3A+0.04A)=2.2W * Jellemzd6en a boot id6 alatt a GNSS
»  Brutt6 iizemidé: 51.8Wh/2.2W = pozicid elégséges (<1 perc) .
P o * Rossz kortlmények esetén 2 perc utan
e Nett6 iizemidé : ~20 nap ledll (bootolas utan). Késobb ujra

* Erdsen fiigg a hdmérséklettdl! PO LS

Foldmérdk Vildgnapja 2025 13



CSATLAKOZO PCB

* Egyedi tervezés

* Hosszukas kivitel palackba

* Fesziiltségmérés az akkumuldtoron

* Néhany extra programozhaté jumper
(karbantarté mod, stb.) ,

«  Tovébbi bévithetdség LA

Raspberry Pi Zero HAT koncepcid

| Altalanos és Felsogeodézia Tanszék Foldmérsk Vildgnapja 2025
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PCB TERV (KICAD)
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KESz PCB

, ) L @
Raspberry i onnector

R6 _
PlJuice 10 connector Plulce PWR PWR max 10V .

6 & € @
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OSSZEALLITVA

Csatlakozok, amit lehet
forrasztva

Ami nem lehet, erds rogzités,
stabil csatlakozo valasztas
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Gyonk
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Kecel

Mindszent

Kiskunmajsa
Leaflet | © OpenStreetMap

Foldmérdk Vildgnapja




WEBES FELULET (TESZTMERES)
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KONFIG LEHETOSEGEK

HOME DEPARTMENT CONTACT DEVICES PROJECTS LOGOUT

* Valods idoben

? MéréSidékéZ Name pet001
VéltOZtatéS ST Testv0.1
e EgYéb mﬁveletek: Software Test vO.1

o Azonnali

ujrainditds o 5
RS \
inditds/ledllitds e A

start DGPS e
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FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

* Kartya-PC helyett
microcontroller (Raspberry
Pi Pico)

* DGPS helyett par ezer
forintos GNSS-modul

e Qlcsobb internet-modul
(kevésbé stabil)

* Korlatozottabb
konfiguracios lehet6ségek

Foldmeérék Vildgnapja 2025



FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

* Kisebb és konnyebb
* Olcsébb

* Kisebb energiafelhasznalas
<100mA

* EgyelOre probapanelen,
erOsen béta software

Foldmérdk Vildgnapja 2025 23



OSSZEFOGLALAS

* Moduldris GNSS vevé makromuianyagok kovetési célokra
* Koltséghatékony

* Valds idejii monitoring és konfiguracié

* Kis fogyasztas

* Webes kezelodfeliilet

* Fejlesztési lehetdség: olcsobb, kisebb fogyasztas (hatrany:
kevesebb konfig lehetdség)
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