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TARTALOM

ÅBevezet®s

ÅM®r®sek

ÅFeldolgoz§s

ÅEredm®nyek

ÅTov§bbi lehetŜs®gek



BEVEZET£S

ÅKooperat²v Technol·gi§k Nemzeti Labor (KTNL)



BEVEZET£S

ÅKooperat²v Technol·gi§k Nemzeti Labor (KTNL)

J§rmŪir§ny²t§s
Å Lokaliz§ci·
Å Ētvonaltervez®s
Å ĒtvonalkºvetŜ 
szab§lyoz§s

Å J§rmŪplatform

£rz®kel®s
Å Kºrnyezet®rz®k
el®s off -road
kºrnyezetben

Å £rz®kel®s 
kiterjeszt®se 
dr·nok 
t§mogat§s§val

T®rk®pez®s
Å T®rk®pez®siig®nyek ®s c®lok 
specifik§l§sa

Å Fºldi ®s l®gi felm®r®s, 
ki®rt®kel®s

Å Terepj§r·s§gotbefoly§sol· 
minŜs®gi 
objektumparam®terek 
meghat§roz§sa

Å MŪholdas helymeghat§roz§s 
®s kiterjeszt®sei

Å T®rbeli adatelemzŜ technik§k
Å T®rk®pezŜrendszerek 

kalibr§ci·ja

Terepi j§r§sk®pess®g
Å Akad§lylek¿zdŜ 
k®pess®g

Å J§rmŪdinamika
Å Optim§lis 
¼tvonalkijelºl®s, 
j§rmŪir§ny²t§s

Å J§rmŪmozg®konys§gi 
t®rk®p, GIS



BEVEZET£S

ÅHasznos²t§s

B§ny§szat

Katonai felhaszn§l§s ErdŜgazd§lkod§s

Kutat§sMezŜgazdas§g



HOGYAN J¥V¦NKMI F¥LDM£RśKA K£PBE?
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TEREPIM£R£SEK- ADATGYũJT£S
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ÅZalaZONEJ§rmŪipari tesztp§lya

ÅMATE gºdºllŜi Szent Istv§n Campus  

ÅDr·n fotogrammetria

ÅL®gi l®zerszkennel®s

ÅFºldi l®zerszkennel®s

TESZTTER¦LETEK

GºdºllŜ

ZalaZONE



FELM£R£SEK

IllesztŖpontok (GCPs)

Jelmagyar§zat

Ptsz. yEOV [m] xEOV [m] m [mBf.]

32 482627.77 174090.33 166.96

48 482647.52 174317.03 167.63

50 482675.66 174563.83 169.72

31 482593.70 174621.48 175.54

42 482463.05 174740.14 186.40

39 482462.96 174545.80 196.43

38 482511.07 174292.59 197.67

44 482441.17 174068.76 184.67

45 482546.36 174137.88 173.57

46 482577.29 174229.18 172.16

ZalaZONE

Ptsz. yEOV [m] xEOV [m] m [mBf.]

46 674358.91 250361.63 222.43

33 674416.68 250300.73 222.53

36 674484.76 250231.99 222.19

39 674373.88 250227.55 229.30

32 674404.49 250151.91 230.66

48 674336.07 250077.80 237.87

1000 674321.84 250133.44 235.49

42 674370.27 250167.23 232.76

35 674294.11 250299.95 229.53

38 674281.96 250280.09 232.34

GºdºllŖ



FELM£R£SSZćMOKBAN
GºdºllŜ (2023.04.06.)

Å4.9 ha ter¿let

År§cs (grid mission)

Å80% §tfed®s

Å459 fot· (4 GB)

Å Ferde kameratengely 

(15Á)

Å10 (+3) db illesztŜpont
ZalaZONE (2023.03.22.)

Å19.1 ha ter¿let

År§cs (grid mission)

Å80% §tfed®s

Å1803 fot· (22 GB)

Å ferde kameratengely 

(10Á)

Å10 (+3) db illesztŜpont



FELM£R£SEKăNYERSó EREDM£NYEI

ZalaZONE Off-road
p§lya pontfelhŜje MATE tesztter¿let 

pontfelhŜje



ALAPPONTHćLĎZAT

ÅGºdºllŜ

Å11 db pont

Å JelºlŜ szeg

Å Betonvas

Ptsz. yEOV [m] xEOV [m] h [mBf]

10 674315.73 250334.54 225.79

9 674356.06 250363.08 222.36

3 674399.39 250319.24 222.66

8 674496.63 250233.16 221.36

7 674449.99 250189.28 226.21

6 674412.81 250153.13 230.40

5 674358.52 250092.86 235.95

4 674372.00 250168.92 232.78

1 674373.17 250243.12 229.14

2 674372.16 250297.43 225.02

11 674286.91 250304.98 229.79

Alappontok ®s koordin§t§ik



F¥LDIL£ZERSZKENNEL£SEREDM£NYE



TEREPJćRĎSćGT£RINFORMATIKAIMEGK¥ZELĊT£SSEL
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TEREPJćRHATĎSćGMĎDSZERTANA

ÅKatonai megkºzel²t®s

Å Cross Country 

Movement (CCM)

ÅHagyom§nyosan

Å Statikus megkºzel²t®s

ÅAuton·m j§rmŪ

Å IdŜj§r§s f¿ggŜ

Å Dinamikus megkºzel²t®s

ÅSzempontrendszer



TEREPJćRĎSćGSZEMPONTRENDSZERE

Å Lejt®sviszonyok (slope of terrain 

relief)

Å Veget§ci· (vegetation )

Å Hidrol·gia (hydrology )

Å Talajviszonyok ( soil conditions )

Å IdŜj§r§si kºr¿lm®nyek (climate

conditions )

Å V§rosi ter¿letek (urban areas )

Å Utak ( roads )

Å Term®szetes ®s mesters®ges 

objektumok ( natural and man -

made objects )

CCM levels:

Å GO terrain

Å SLOW GO 

terrain

Å NO GO terrain

NATO Documents ; Hua et al . 2022; Rybansky et al . 2015



ĒTVONALTERVEZ£SFOLYAMATA

Bemenet KimenetFeldolgoz§s



PONTFELHśFELDOLGOZćS
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FELDOLGOZćSNYĊLTFORRćSKĎDĒK¥RNYEZETBEN

Å PontfelhŜ feldolgoz§s

Å CloudCompare

Å Python

Å T®rinformatikai elemz®s

Å QGIS

Å GRASS GIS

Å SAGA GIS

Å Python

Å Ētvonal tervez®s

Å (QGIS)

Å Python



PONTFELHśELśFELDOLGOZćS

Feng et al . 2018.; Zhang et al . 2016. 

+



TEREPJćRĎSćG£RT£KEL£S£HEZSZ¦KS£GESADATOK

ELśćLLĊTćSA
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TEREPJćRĎSćGOTBEFOLYćSOLĎR£TEGEK

ÅDTM

ÅT®rinformatikai elemz®s

LejtŜkateg·ria t®rk®p £rdess®g



N¥V£NYZETDETEKTćLćS

Å nDSM

Å Magass§g alap¼ szegment§l§s

Å 0.0 ð0.3 m 

Å 0.0 ð1.0 m

Å DBSCAN

Laino et al . 2024.

Normaliz§lt 

magass§g[m]


