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„Az új technológiák és a szervezeti változások hatása a magyar 
földmérésre és térképészetre”  

3D GEOSOLUTIONS HUNGARY KFT – Váradi Attila: 

Trimble HD-GNSS-től az RTX műholdas korrekciókig, azaz a 

TOP GNSS technológiák 30 év tapasztalatából építkezve.  



3D Geosolutions Hungary Kft. 
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▪ Trimble megoldások – Prémium támogatással 

Célkitűzésünk 
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▪ Trimble megoldások – Prémium támogatással 

Szolgáltatásaink 



 www.3dgeosolut ions.hu  

www.3dgeo.hu 

http://www.3dgeosolutions.hu/
http://3dgeo.hu/


Trimble SX10 Mérőállomás & Lézerszkenner 

Trimble Navigation 

1978: Charlie Trimble: TRIMBLE NAVIGATION alapítása (ugyanebben az évben: NAVSTAR indulása) 
1984: az első kereskedelmi GPS navigációs műszer (tudományos-kutató célokra): hajózás és geodézia 
1984- több mint 1000 szabadalom, jelentős bővülés 
1990: NASDAQ, tőzsdére kerül, mint első GPS technológiai cég 
1992: RTK technológia kifejlesztése (igen jelentős lépés: topográfiai felmérések, kitűzések, GIS, stb…) 
1998: Az első GPS vevő integrált modemmel 
2000- Számos jelentős vállalt felvásárlása és integrlása (Spectra, Applanix, MENSI, Pacific Crest, TEKLA, OmniStar) 
           Együttműködések: Nikon, Caterpillar, stb… 
2012: Trimble R10 (HD-GNSS, eBubble, xFILL, stb…) 
  



Trimble GNSS technológiák 

HAGYOMÁNY és INNOVÁCIÓ 

▪ 30 év tapasztalata 

▪ Innovatív 

▪ Megbízható 

▪ Piacvezető 

▪ Mindent lefedő (alkalmazás / iparág) 



Trimble GNSS technológiák 

Trimble HD-GNSS™ 

▪ High-Definition, azaz nagy-felbontású eljárás a GNSS 
technológiában is! 

 
 
 

▪ PONTOSSÁG ALAPÚ megközelítés, nincs többé FLOAT–FIX 
(LEBEGÓ–FIX) megoldás! 



Trimble GNSS technológiák 

Trimble HD-GNSS™ 

▪ High-Definition, azaz nagy-felbontású eljárás a GNSS 
technológiában is! 

▪ PONTOSSÁG ALAPÚ megközelítés, nincs többé FLOAT–FIX 
(LEBEGÓ–FIX) megoldás! 

▪ Az összes lehetséges fázistöbbértelműségi kombinációt 
folyamatosan figyelembe veszi és számítja! 

▪ Lényegesen pontosabb hibabecslést nyújt! 

▪ Gyakorlatilag nincs inicializálási idő! 

▪ Nagyobb pontosság és megbízhatóság! 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Hogy megértsük, lássuk a hagyományos 
FLOAT-FIX megoldási folyamatot! 

Trimble HD-GNSS™ működése 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A hagyományos eljárás során a vevők először a fázistöbbértelműség 
feloldását lebegőpontos (floating point) számmal kísérlik meg. 

▪ A becsléshez felhasználják sok esetben a kódmérést is. 

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Az első műholdról érkező jel egész 
fázisai a piros vonalak és a piros 
terület jelzi a lebegőpontos megoldás 
keresési helyét.  

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A második műhold képét levetítve, 
kék vonalakkal jelölve a lehetséges 
egész értékeket és kék területtel a 
lebegő megoldás területét.   

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A harmadik műhold esetén 
ugyanígy...  

▪ Negyedik… 
▪ Ötödik…   

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A kék körvonalú körrel határolt 
terület jelzi a lehetséges pozíció 
lebegőpontos keresési területét 
(FLOAT megoldás).  

▪ A pirossal jelölt metszések a 
lehetséges jelöltek a helyes (FIX) 
pozícióra.  

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A lebegőpontos keresési területről 
választja ki a legvalószínűbb egész 
számú metszési helyet és erre végzi 
el a számításokat. 
 

▪ Amennyiben a feltételek teljesülnek 
a választott jelöltre, úgy FIX-re vált 
és a fázistöbbértelműséget feloldja. 
(Ezt látjuk zöld színnel jelölve.) 

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A lebegő megoldás – ahogy ezt 
tapasztalhatjuk is minden esetben a 
terepen – az idő előrehaladtával 
egyre pontosabb értékeket mutat. 
Valójában a vevő választ egy 
lebegőpontos keresési területet és 
ezen belül keresi a megfelelő FIX 
megoldást.  

▪ Ilyenkor minden a területen kívül 
eső információt kizár! 

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A sokadik keresési terület 
választásakor, illetve az azon belüli 
számításkor egyszer csak 
megjelenik a FIX megoldás és ugrik 
egy nagyot a pontossági kijelzés 
(zöld színnel jelezve).  
 

▪ Megtörténik a fázistöbbértelműség 
feloldása minden műholdra: 
megtörténik inicializálás.  

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Azonban a nehéz körülmények közt, 
amikor a fázisadatok komoly 
hibákkal terheltek (pl. többutas 
terjedés miatt) az eleve hibásan 
becsült FLOAT megoldás könnyedén 
eredményezhet hibás FIX 
megoldást, amelyre cm 
pontosságot fog kijelezni, de 
valójában akár méteres hibákkal 
terhelt pozíció! Ez látható pirossal!  

FLOAT-FIX megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ hosszan tart a folyamatos keresés 
▪ a számítások során az adott keresési területen kívül eső 

információkat kizárja 
▪ a folyamatosan ismételt keresés ugyan hatékony, de ez csupán 

szépségtapasz 
▪ amikor FIX-re vált, nagy a (kijelzett) pontossági ugrás (dm -> cm) 
▪ a nagy hibáktól terhes jelek esetén (azaz a nehéz körülmények 

között) a fenti okok következményeképp nagyobb eséllyel 
eredményez hibás FIX megoldást. 

FLOAT-FIX megoldás jellemzői összefoglalva: 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Ez a technológia a legkorszerűbb eljárás jelenleg! 
▪ Általánosított módszer a hibákkal terhelt fázisadatok kezelésére, 
▪ minden információ felhasználása a kiterjesztett keresési területen, a 

statisztikailag legoptimálisabb fázistöbbértelműség megadásához, 
▪ továbbfejlesztett apriori modellek a mérési zajok kezelésére és 

kiküszöbölésére, 
▪ szigorú feltételrendszer a precíz pozíciószámítás érdekében. 

 
Mindezek előfeltétele a nagy teljesítményű mikroprocesszorok jelenléte! 

A HD-GNSS SZÁMÍTÁSI ELJÁRÁS ETTŐL TELJESEN KÜLÖNBÖZIK! 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Távolság számítás a HD-GNSS 
módszerrel 

▪ A kékkel jelölt Gauss görbe alatt a 
lehetséges megfelelő fázisértékek. 

▪ A sárgával jelölt vonalak mutatják 
az egész számú fázisértékeket. Ezek 
mindegyike lehetséges jelölt, így 
mind számítás alá lesz vonva. 

▪ A legmagasabb értéknél találhatjuk 
a legvalószínűbb megoldást. 

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Egy példán keresztül szemléltetve, 
amikor normál körülmények 
vannak: 

▪ Itt a hagyományos LEBEGŐ-FIX 
megoldás valószínűleg gyorsan 
helyes eredményt biztosít, hiszen a 
helyes fázistöbbértelműség a FLOAT 
megoldáshoz legközelebb álló lesz. 

▪ AZONBAN... 
 

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ ...vegyünk egy olyan tipikus példát, 
amikor a fázisadat hibákkal terhelt 
(pl. többutas terjedés vagy magas 
ionoszféra hatás miatt): 

▪ Azaz adott egy jelentős hibákkal 
terhelt fázis adat, ahol a  valódi 
fázistöbbértelműséget megadó 
egész szám nem a FLOAT 
megoldáshoz legközelebbi... 
 
 

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A FLOAT megoldási megközelítés jó 
eséllyel – de legalábbis a számítások 
elején biztosan – a -2 -nél található 
egész számot fogja FIX 
megoldásúnak, illetve legnagyobb 
esélyűnek tekinteni. 
 

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Azonban a valós és helyes egész 
számú érték nem ez, hanem a 
nagyon kis eséllyel vett 0 értéknél 
található.  

▪ EZT NEM SZABADNA KIZÁRNI!  
▪ A HD-GNSS nem is teszi! 

 

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A HD-GNSS számítás esetén egy 
időben az összes lehetséges 
megoldás számítás alá van vonva! 
 

▪ A széleskörű mintavételezés 
eredményeképpen a végső, helyes 
eredmény is már egy nagyon 
pontos megbízhatósági értékkel bír.  

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Azaz HD-GNSS esetén minden egyes szóba jöhető egész szám számítás 
alá van vonva! 

▪ Ez igényel egy a szükségesnél szélesebben meghatározott (ún. 
túldeterminált) alapadatfelvételt a kereséshez. 

▪ A fő különbség a két metódus között: 
– hogy míg a hagyományos FLOAT-FIX megoldás mindig egy választott területen 
belül keresi az eredményt lebegőpontos számítások közelítésével,  

– addig a HD-GNSS megoldás egyszerre az összes lehetséges ("FIX") jelölt 
bevonásával, statisztikai eljárással oldja fel a fázistöbbértelműséget! (Ez a 
számítás folyamatos, teljesen dinamikussá téve a megoldást!) 

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A HD-GNSS számítási eljárás pillanatok alatt nagy és megbízható 
pontosságot ér el! 
 
 

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Egy 6 perces időszakaszon összehasonlítva a két eljárás valós és 
nehéz, fedett körülmények közt: 
 

HD-GNSS megoldás 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A HD-GNSS lényegesen gyorsabban ad "FIX" pontosságú megoldást – 
normál körülmények közt azonnal! 

▪ Valós és megbízható pontosság kijelzés. 

▪ Nincs többé "Lebegőből FIX" terminus és az ezzel járó hatalmas ugrás. 

▪ Lényegesen megbízhatóbb és gyorsabb mérés a legfedettebb 
területeken! Nincs "FIX megoldás" elvesztése egy fa miatt, hiszen nincs 
"FIX" megoldás! Természetesen pillanatokra a pontossági 
megbízhatóság felugrik, azonban utána nincs "inicializálási idő”. 

HD-GNSS megoldás ÖSSZESSÉGÉBEN: 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A HD-GNSS lényegesen gyorsabban ad "FIX" pontosságú megoldást – 
normál körülmények közt azonnal! 

▪ Valós és megbízható pontosság kijelzés. 

▪ Nincs többé "Lebegőből FIX" terminus és az ezzel járó hatalmas ugrás. 

▪ Lényegesen megbízhatóbb és gyorsabb mérés a legfedettebb 
területeken! Nincs "FIX megoldás" elvesztése egy fa miatt, hiszen nincs 
"FIX" megoldás! Természetesen pillanatokra a pontossági 
megbízhatóság felugrik, azonban utána nincs "inicializálási idő”. 

HD-GNSS megoldás ÖSSZESSÉGÉBEN: 



Trimble GNSS technológiák 

HD-GNSS képes vevő: Trimble R10 



Trimble GNSS technológiák 

▪ PPP technológia, azaz a Precise Point Positioning (Precíz Abszolút 
Helymeghatározás) 

▪ alternatívája a referenciaállomás alapokon nyugvó RTK technológiának 
▪ nem korrekciós adatokat fogadunk egy bázistól, hanem a PPP a 

rendszerben lévő pontatlanságok valós idejű javítására helyezi a 
hangsúlyt, mint műhold pályaadatok, órainformációk.  

▪ A PPP legfőbb előnye a globalitása és a földi adatkommunikáció 
mentessége 

▪ Hátrány: lassabb inicializálási idő: néhány perctől a több tíz percig akár. 

Trimble CenterPoint® RTX: 
Cm-es pontosság bázisállomás és hálózat nélkül! 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Az RTX mozaikszó a Real Time eXtended szavakból épül fel, azaz 
Kiterjesztett Valós-Idejű helymeghatározási megoldás a PPP 
technológiát alkalmazva. 

Trimble CenterPoint® RTX: 
Cm-es pontosság bázisállomás és hálózat nélkül! 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Az egész világra kiterjedő 
rendszer 

▪ Korrekciók műholdakon és 
interneten keresztül is 

Trimble CenterPoint® RTX működése 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Global Tracking Station 
Network – Globális Követő 
Bázisállomás Hálózat, több 
mint 100 állomással 

▪ Valós időben gyűjti és 
továbbítja az adatokat 

Trimble CenterPoint® RTX működése 



Trimble GNSS technológiák 

▪ A Vezérlő Központ valós 
időben elvégzi a 
számításokat (pályahiba, 
órahiba és további 
javítások) 

▪ Továbbítja NTRIP Caster-en 
keresztül speciálisan 
tömörített formátumban 
(Trimble CMRx) 

Trimble CenterPoint® RTX működése 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Adatok közvetlenül a 
felhasználók felé 
(mobil)internetes 
elérhetőséggel 

Trimble CenterPoint® RTX működése 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Vagy felsugározva az L- 
sávú, geostacionárius 
pályájú Inmarsat 
komminikációs műholdakra 

Trimble CenterPoint® RTX működése 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Végül a felhasználók a 
műholdakról közvetlenül 
kapják a javításokat 

▪ Nincs szükség: 
– INTERNET kapcsolatra 
– BÁZIS állomásra 

Trimble CenterPoint® RTX működése 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Elérhetőség: a világon bárhol!  
▪ Nagy pontosság: < 4cm (1.5") vízszintes értelemben.  
▪ Gyors inicializálás: CenterPoint RTX a teljes pontosságot 1-5 perc alatt éri el 

bizonyos régiókban az USA-ban és Európában, világszerte pedig kevesebb mint 30 
perc alatt. Több műholdrendszer támogatása: GPS, GLONASS és QZSS.  

▪ Még több rendelkezésre állás: a korrekciós jel megszakadását követően is 
folytathatja a munkát, akár több mint 3 percen át.  

▪ Nincs szükség bázisállomásra: nem kell foglalkozni az őrzéssel és a folyamatos 
áttelepítéssel a rádiójelek korlátozott hatótávolsága miatt.  

▪ Költséghatékony: nincs járulékos adat-, illetve GSM előfizetési költség.  

Trimble CenterPoint® RTX előnyei 



Trimble GNSS technológiák 

▪ INTERNET 

Trimble CenterPoint® RTX lefedettség 



Trimble GNSS technológiák 

▪ MŰHOLD 

Trimble CenterPoint® RTX lefedettség 



Trimble GNSS technológiák 

▪ MŰHOLD 
▪ Gyors inicializálás 

– < 5 perc – Európa 
– < 1 perc – Észak-Amerika 

Trimble CenterPoint® RTX lefedettség 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Trimble R1 
▪ Trimble R2 
▪ Trimble R9s & NetR9 
▪ Trimble R10 

Trimble CenterPoint® RTX képes vevők 



Trimble GNSS technológiák 

▪ Trimble CenterPoint® RTX szolgáltatáson alapulva  
▪ Nem elsődleges szolgáltatás! 
▪ Csak műholdról érhető el. 
▪ Inicializálás a "hagyományos" megoldással, majd ezt "viszi" 

tovább, amennyiben megszakad az adatkapcsolat. 
▪ Díjmentes a folyamatosan újrainduló 5 perces 

időintervallumokig. 
▪ Vagy Enhanced Trimble xFill™ korlátlan ideig. 
▪ Elérhető: Trimble R10 vevőn 

Trimble xFill™ 
A megoldás a megszakadó rádiós és/vagy internetes adatkapcsolatra! 



Trimble GNSS technológiák 
Trimble xFill™ 
A megoldás a megszakadó rádiós és/vagy internetes adatkapcsolatra! 

 



GNSS akció 

▪ GPS & GLONASS & GALILEO & … 

▪ PPP Centerpoint RTX képes 

▪ 30 év tapasztalata: hihetetlen jó 
teljesítmény a terepen 

▪ Fantasztikus kijelző és okostelefonos 
kezelés 

▪ Trimble Access szoftver, amit sokak 
etalonnak tartanak 

▪ Lokalizáltan: VITEL, JKV, HU nyelv 
 
 


