Az OE Alba Regia Miszaki Kar kutatasi tevékenysége,
mint a preciziés gazdalkodasi képzés hattar tamogatasa
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Felvetések

Miért éppen a GEO-n?
» Preciziés gazdalkodasi posztgradualis képzés bemutatasa

> A képzés tudomanyos hatterét biztosité kutatasok

» Hazai kutatasaink
v A terméfold minéségének védelmével osszefiiggd kutatasok
v Felszinboritas és foldhasznalat térképezés, monitoring
v' Tavérzékelés a preciziés mezdégazdasagban

» Nemzetkozi egyuttmikodésben végzett kutatasok
v TéeT,
v WAREMA,

» Varosokologiai kutatasok - g FQ‘;G @‘;

v' Osztalyozasi moédszerek e v




21.Szazad legégetdobb problemai...

».-0 kovetkezb négy évtizedben tobb élelmiszert
kell termelni, mint amennyit az elmult 8000 év
soran az 6sszes foldmiives 0sszesen learatott”.

Mieéert?

2050-re szamitasok szerint a Fold lakoinak
lélekszama 10 milliardra né (jelenleg 7,5
milliard )

Precizioés gazdalkodas szerepe!
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Precizioés gazdalkodas

“Integralt, informdcio- és termelés alapu gazddlkodasi renuszer, mery ua
névénytermesztés hatékonysaganak, termelékenységének és jovedelmezdségének
hosszutavu javitdsdat szolgdlia, mikézben mérsékeli annak nem kivant hatdsat a
vadvilagra és a kérnyezetre.”

A fenntarthaté fejlodés dilemmaja

Talaj

feltételesen megujuld természeti er6forras, amelynek
»>eésszerl és fenntarthatd hasznalata

»vedelme
»allaganak megovasa
»sokoldalu funkcioképességének fenntartasa - kozos érdek




Ertekezés
KALTI MARK a
XI1V. szazadban élt kronikairo

fehérvari és veszprémi kanonok
az 1370-ben elkésziilt latin nyelvii
magyar kronikdajaban, ami a
hunok torténetét dolgozta fel a
honfoglalas befejezéséig, azt irja:
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,»Akié a fold, a viz, a
— az€ minden!”
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A fenntarthatosag!




Precizios gazdalkodas
Uj technoloégia vagy inkabb szemlélet kérdése ?

Gazdalkodas alapja

» Minden tabla 6nmagaban véve onallé egység
(talajtipus, vizelvezetés,..) |

> Egy tablan belul minden egyes homogén z6na | %%
is egy-egy egységet alkot o

> A legoptimalisabb eredmény akkor varhato,
ha zéna szinten kezeljuk a tablat

» Ehhez zéna szintl informacid szukséges

> ADATOK, ADATOK, ADATOK

9! L4 y 33TWN_20150830_B2B3B4B8_10m_Lehrforst.tif
e e = [ T - - -




Precizios gazdalkodas
Uj technoloégia vagy inkabb szemlélet kérdése ?

Gazdalkodas alapja

» Minden tabla 6nmagaban véve onallé egység
(talajtipus, vizelvezetés,..)

» Egy tablan belul minden egyes homogén zéna
is egy-egy egységet alkot

> A legoptimalisabb eredmény akkor varhato,
ha zéna szinten kezeljuk a tablat

» Ehhez zéna szintl informacid szukséges

> ADATOK, ADATOK, ADATOK
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Precizios gazdalkodas
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Hagyomanyos és precizidos gazdalkodas
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» Tavérzékelés

> GNSS

» Talajminta elemzés
> Aratasi térképek

» Topografiai adatok
> egyeéb

Adatintegralas, térinformatika



Szenzorok, felvételek részletgazdasaga
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Opel'nICUS o Annual UAS Sales for Agriculture,
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Taverzeékelés, mint adatnyerés

Sentinel /S2

» Geometriai felbontas: 10/20/60 m
> Spektralis felbontas: 13 csatorna
> |débeli felbontas: 5 nap

» Adatok: szabad hozzaférés

s

CO’I”ERNICUS osszetevoi:
» Ur-szegmens
» Foldfelszini

» Felhasznaloi
Adatbol informacio??? :
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Uj szakiranyi tovabbképzés indult 2018 februarjaban a GEO-ban

Aktualis muszaki, terinformatikai ismeretek és piackéepes tudas biztositasa

» Gyakorlatorientalt képzeés

v A szilkséges elméleti ismeretek mellett gyakorlati alkalmazasok, modern
technoldgiak készségszintl elsajatitasa

v Miholdas- és légifelvételek elemzése és az eredmények integralasi
lehet6ségei a precizids mezbégazdasagba

v GNSS

v A térbeli dontés tamogatasahoz sziikséges adatgyljtés eszkozei, az
adatforrasok, valamint az adatkiértékelés modszerei




v A tematikus informaciényerés teljes folyamatanak
gyakorlati bemutatasa a tervezéstdl a kivételezésen
at az eredmények dontéshozatalba valé beépitéséig

v' A precizids munkagépek, szenzorok bemutatasa,
valamint UAV repulések a gyakorlatban
(mintateruletek: Enying/Enyingi Agrar Zrt.,
Sarkeszi/Szab6 csalad)

» A precizios gazdalkodas hatasanak elemzése, a
kornyezetvédelmi, fenntarthatésagi szempontok és
gazdasagi elonyok bemutatasa




Tematika

> Tavérzékelés, GNSS, Térinformatika (INFOBEX Kft., AXIAL Kft.) d
» Adatok, szoftverek

> Képelemzés (tobbféle médszer)

> Precizios novénytermesztés, Talajtan (COSIMA Kft.,SZIE)

> Precizios munkagépek, szenzorok (AXIAL Kft.)

» UAV repulés, adatnyerés (Geoservice Kft.)

» Teruleti adottsagok (adatbazis épités)

» Adatok integralasa

» Eredmények felhasznalasa a precizidés gazdalkodasban

» Gazdasagi hatasok elemzése (SZIE)

Bévebb informacioé: http://amk.uni-obuda.hu/index.php/hu/felvetelizoknek/647



http://amk.uni-obuda.hu/index.php/hu/felvetelizoknek/647
http://amk.uni-obuda.hu/index.php/hu/felvetelizoknek/647
http://amk.uni-obuda.hu/index.php/hu/felvetelizoknek/647

Precizios gazdalkodasi szakmernok és
szakember képzés elokészuletei

> Igény felmérés

v" Talalkozék és megbeszélések
gazdalkoddkkal, cégekkel

v’ Kerekasztal megbeszélés szakértok
részvételével (az FM Foldigyi és

Térinformatikai F6osztalya, az AXIAL Kft.

preciziés gazdalkodasi csoport, Dr. Szabd

Agrokémiai Kft., Geoservice Kft. vezetdje,

GEONET 2000 Kft., Nemzeti Agrargazdasagi

Kamara, COSIMA Kft,..)
v Mintateruletek
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Precizios gazdalkodasi szakmérnok/szakember

Az elso két konzultacié utan...

» Tavérzékelés /tablan belili heterogenitas térképezése/OBIA

> Térinformatika / adatok integraldsi lehet6ségek/ hozameloszlas térképek

» Talajtan /talaj informacios rendszerek/precizids gépek

> Megbeszélés szakemberekkel/gazdalkoddk, AXIAL Kft. Precizids gazdalkodasi csoportvezetd




A termdéfold minéségének védelmeével 6sszefuggo .
kutatasok ol

Projekt cime:

dTavérzékelés alkalmazasa a mez6gazdasagi eredeti
(nem-pontszeri) foszfor mozgasanak meghatarozasara
az erozio6 fuggvényében

0 Erdésitendoé teriletek kijelolése erdzid veszélyeztetettség
alapjan a balatoni vizgyUljtdben tavérzékelési moédszerekkel

Id6tartam: 1996-1998

Tamogatasi forras: Foldmdvelésigyi Minisztérium

Partnerek: MTA TAKI (talajmintak laboratoriumi vizsgalata), Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem (reflektancia vizsgalatok)




1 Eréisen erodalt
[ kozepesen erodélt
B Gyengén erodélt
B rern erodalt
B Erdé, rét

0 Lakoterilat

Output

—)

- talajtérkép
« talajmintak
* topografiai térképek
* egyéb adat

/ Eredmények:
>foldhasznalati térkép

»>az osszes foszfor teruleti eloszlasa

»>talaj humuszmennyiség terileti eloszlasa |
»statisztikai adatok

>talajeroézid térképe, erozioveszélyeztetettségi térkép
Qkévetkeztetések (erddsitendé teruletek kijelolése)




Velence GIS, WAREMA, TéeT

Projekt cime:
U Velencei-t6 vizgyljtdjének integralt térinformatikai mq

Idétartam: 1999-2000
Tamogatasi forras: Luxemburgi és magyar kormany

Partnerek:
MTA FKI

Cél:
A Velencei-t6 vizgyUjt6jén egy integralt térinformatikai mode
elkészitése és azon elemzések végzése

Eredmények:
Adatbazis: foldhasznalati térkép (2000), erdzios térkép (USLE) és egy okoldgiai
folyoso elemzése
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bekovetkezett valtozasok elemzése
Foldhasznalat valtozasanak elorejelzése

Mintateruletek tajszerkezetének vizsgalata

Tematikus térképek (indikatorok) el6allitasa, melyek alkalmasok kornyezet| '
mindség, terhelhetfség, regeneralddasi képesség jellemzésére

WAREMA (Vizgazdalkodas védett teriuleteken)
a Velencei-t6 vizgyljtojének komplex elemzése

A Velencei-td vizgyljtdjének
fildhasznalata (2004, aprilis)

Teridet [km?|
004 felmaras

329.2MME

10059324
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Az 6koldgiai kornyezet értékelése mez6gazdasagi terlileteken
Természeti er6forrasok felmérése, térinformatikai modelljeinek el6allitasa

(vizsgalata) a varosi mez6gazdasagban

Jelen és jovo foldhaszndlat hatdasanak vizsgalata a talaj erdziora és

szedimentaciora

Tajokoldgiai monitoring, valtozasok el6rejelzés



Digitalis Domborzatmodellek pontossagi ellendrzése

LIDAR adatok felhasznalasaval

Cel:
1:50 00-es és 1: 25 000-es topografiai térképekbdl
levezetett DDM-ek pontossaganak vizsgalata

Adatgyijtés:

»Légi lézeres letapogatassal (2008, TopoSys GmbH.;
két mintateriilet 24 km?2)

LIDAR adatok jellemzése:terepi pontsiriség 3-4
pont /m2, abszolut magassagi pontossag +0.15 m,
vizszintes pontossag ¥0,30 m

»Légifényképezés (lathatd és kozeli infravoros
spektrumtartomanyban), terepi felbontas: 0,5 m;
a LIDAR adatok felhasznalasaval true ortofoto
el6allitasa

Forras: Balazsik V. (2012)



Varosokolégiai modell kialakitasa az adatnyerésre, adatfeldolgozasra, integralt adatbazis
kialakitasara, elemzési lehetoségekre, egyéb feladatokra

Miiholdas felvételek

« LANDSAT TM (1986-2011), SPOT (2000)

e Szuper nagyfelbontasu WorldView2 (2011: 8
spektralis sdv/ 2m, pankromatikus/ 0.5 m)

Légifényképek

e Szines, infraszines légifényképek (2000-2011,
RC 20 kamera, 1: 8000, terepi felbontas 10 cm)

Lézerszkennelt pontallomany (2008) adats(r(iség 4
pont /m2, magassagi pontossag +0.15 m,
vizszintes pontossag +0,30 m (5 km?)

Hiperspektralis légifelvételek (2011) (szenzor: AISA
Eagle Il, 400-970 nm, 252 spektralis csatorna, 1m)

Topografiai térképek 1:10 000-es méretaranyban, |.
és Il. katonai felmérés

Tematikus adatok (talaj, viz, levegé mérési adatai,
OMSZ, KSH)

Digitalis Domborzat Modell (FOMI GRID 20x20 m,
LIDAR adatok alapjan el6allitott DFM, DDM)

Forras: Balazsik V. (2012) Adatbazis (TAMOP 4.2.1.B-09/1/KONV-2010-0006)



Osztalyozasi eredmény (részlet)

Osztalyozas spektralis tulajdonsagok
és magassagi adatok alapjan

Input adatok

W [ Epiilet
1 Fiives_teriilet
B ris teriilet
[ utak_egyéb



Osztalyozasi modszerek fejlesztése

» Pixel-alapu eljarasok

» Szegmentalas

> OBIA

» Hierarchikus osztalyozas

» Adatok integralasa Foldrészleten beliili beépitettség térképezése

Foldrésziet Input: Szuper
azonositasa tematikus objektum
felveteleken térkep szint

Foldrészleten Input; Szub-
beliili spektralis abjektum
szegmentalds adatok szint

=- = classes
@ _foldrész
O0-25%
@ 25-50%
@ 75-50%
@ 75 - 100%
@ beépitett_terilet



Taveérzeékelés a mezogazdasagban

Kiemelt agrar-kornyezeti problémak
» Talajdegradacioé
Talajkatasztréfa események
» Széls6séges vizhaztartasi helyzetek,....
IdGsoros elemzések (rovidtavu, hosszutavu
valtozasok)
» Terulet heterogenitasanak novelése (tervezés
a kornyezet figyelembevételével, szimulaciok)




Precizids mez6gazdasag

Tablan beluli
> heterogenitas térképezése
> kezelési egységek detektalasa _
I
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Talajadatok
> talajallapot (degradacidk)
> tapanyag ellatas
> tapanyag utanpoétlas
>

Novénymonitoring
> fejlédési eltérések
» kartevok, gyomosodas
> stressz hatasok
» karbecslés
» tapanyag- és vizellatas
> ...




Tablaszintl novénymonitoring

» Talajdegradacio hatasa a novényfejlédésre

Sentinel felvételek




Tablan belili anomaliak
Belviz Sentinel és Landsat
Vizenyds foltok felvételeken

o

Talajmindség
eltérései




Repcebolha




UAV/ Uj technologia

Mit varhatunk a UAS-t61?
> Adatok, adatok, adatok.... (kisebb teruletekre,

nagypontossagu, néhany cm-es felbontasu felvételek)

> Latvany
» Informacid
> Képelemzeés ('
> Szoftverel
> Algoritmu:




UAV technologia precizidos mezdgazdasagban

Képelemzeés, mint kihivas...

Esettanulmanyok

» Az ontozdrendszerek hatasanak vizsgalata és
osszehasonlitasa

» Tablan beluli novénymonitoring, menedzsment
zonak térkéepezeése



Ontozéses miivelés

Teriilet/ha | Vizmennyiség/ | Gyakorisag | Talaj nedvesség tartalom

alkalom ellendérzése
Dobos ontozés 15 30 mm hetente Csapadék mérés, talaj
nedvességmérd szondak
Csepegtetd 10 20 mm hetente Csapadék mérés, talaj
ontozés nedvességmeérd szondak
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Repce monitoringja




Tabla elemzése soran azonositott felszinboritasi
eltérések

> Vegetacié teljes hianya (inkabb a tabla szélére
jellemzo, de tablan beldl is el6fordul - veteshiany)

» Hianyos vegetacid (heterogén terllet, nem
egybefiggd ndvényboritas: vetéshiany, mivelési
nyomok, egyeéb)

> Vegetacio mindségbeli kilénbségek (6sszefliggb
novényzet, de a minbségklulonbség lathatd és
spektralisan kimutathato



Eredeti felvétel
Osztalyozott kép

» Szabdlyosan ismétl6dé6 vetéshidny
» Munkagépek okozta novénykarosodas

2

4 210,00

137.00 / 98,00,




1. Szegmentalas:
valamilyen szempont
szerint homogén foltok
keresése.

2. Osztalyozas

Osztdly jellemzdinek
meghatadrozdsa
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Tablan bellli felszinboritasi eltérések térképezése

Az elemzés minden tablara

klon-kulon, de ugyanolyan
Tibla Input: szempontok szerint tortént!

azonositasa felvétel,

felvételeken vektor Folyamata

» Tabla hatarainak azonositasa

» Tabla azonositasa (szuperobjektum
szint)

» Tablan beliili szegmentalas:
tobbszintd, kilonb6z6
homogenitassal (40, 80, 120)

» Osztalyozas alapja: MR 40
eredménye, de ez igény esetén
modosithaté

7 Ve on o In ut: Szub-
Tablan beluli P " . :
szegmentalas spektralis objektum

; adatok szint




Tavérzékelési
adatok e—

Szegmentalds

Osztdlyozds (novény
fejlédésbeli eltérések,
kezelési egységek)

Kezelési
egységek

Tablan beldli
statisztika, térbeli
és idGbeli
valtozdsok

GIS

Szomszédsagi
vizsgalatok

~ Tablan beluli statisztika: novény-vetéshiany aranya
| (kék-zold index), teruleti homogenitas, terulet
heterogenitas, kezelési egységek, .....



Novénymonitoring

» Novényfejlodés nyomon kovetése

» Tablan beluli novény fejlodésbeli eltéréseinek azonositasa

> Problémak felderitése (vetéshiany, mivelési problémak, kartevok,..)
> Klorofil tartalom detektalasa

» Nitrogén ellatottsag

» Tavaszi nitrogén fejtragyazas hatasa

» Menedzsment zonak térképezése
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Repulés ideje: 6sz, tavasz
Kamera: NIR

Geometriai felbontas: 6 cm
Tertlet < 10 ha

E 3

% = = Green (550 nm)
H S = Red (625 nm)
% ki NIR (850 nm)
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> Tablan beluli heterogenitas térkepezeése,
- . i ) )
7L osszefuggések elemzése, kovetkeztetések

Szukséges ismeretek:
» Tavérzékelés, térinformatika
> Képelemzés (tobb eljaras egylttese)
» Szantofoldi novénytermesztés /termesztet
novény
> Teruleti adottsagok
» Agrartechnolo6gia
UAV felvétel Sziukséges adatok
> Multitemporalis felvételek

Sentinel felvétel

Sentinel felvétel



Kezelési zonak, javaslatok...

1_menedzsment zona (220 kg/ha: hidnyos veg.)
2_menedzsment zana (180 kosha: V1 _kisebb)

3 _menedzsment zona (140 kg'ha: VI_nagyobh)
4 menedzzment zona (0/ha: veg. telies hignya)

LN

Meters

100




Terulet adottsagainak térkéepezése
Kezelési zonak lehatarolasa

» Talajtani adatok
v tavérzékelés
v talajmintak
v Tobbéves termés adatai
v’ Tavérzékeléses novénymonitoring
v Terulet topografiai jellemzdi




Terulet adottsagainak térkéepezése
Kezelési zonak lehatarolasa

» Talajtani adatok
v tavérzékelés
v talajmintak
v Tobbéves termés adatai
v’ Tavérzékeléses novénymonitoring
v Terulet topografiai jellemzdi




Terulet adottsagainak térkéepezése
Kezelési zonak lehatarolasa

» Talajtani adatok
v tavérzékelés
v talajmintak
v Tobbéves termés adatai
v’ Tavérzékeléses novénymonitoring
v Terulet topografiai jellemzdi




Terulet adottsagainak térkéepezése
Kezelési zonak lehatarolasa

» Talajtani adatok
v tavérzékelés
v talajmintak
v Tobbéves termés adatai
v’ Tavérzékeléses novénymonitoring
v Terulet topografiai jellemzdi







