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Vidovenyecz Zsolt okl. foldmér - és térinformatikai mérnok
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A MottMac Donald bemutatasa

« A vilag legnagyobb mérndki-tanacsado vallalatcsoportja

« 16000 alkalmazott 50 orszagban, projektjeink 140
orszagban

« Szerteagazo épit mernoki - geotechnikai tevékenység

« Alapelv: kornyezettudatossag fenntarthatosag
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A BIM definicidja

,Building Information
Modelling (BIM) is a digital
representation of physical
and functional characteristics
of a facility.

A BIM is a shared knowledge
resource for information
about a facility forming a
reliable basis for decisions
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during its life-cycle; defined 1i%ie 'HMMHNH

as existing from earliest .m I\lll

conception to demolition.”
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BIM = Létesitmény Informacios Modell

Building Information Modelling (BIM)
Létesitményekkel (tobbek kozt épuletekkel) foglalkozik
Fizikai es funkcionalis modell

Tervezes eés lizemeltetes

— teljes életciklus

Megosztott informacios bazis:

atervez , a kivitelez , ‘
az Uzemeltet eés a
tulajdonos szamara
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Hogy lesz a tervezes BIM alapu?

A hagyomanyos tervezesi folyamat veglegesen atalakul
3D-s tervezesse

+ Kivitelezés programja (id tervezeés): 4D
+ Koltsegvetés, finanszirozas tervezés es kovetés: 5D

+ Uzemeltetés, létesitmény-menedzsment: 6D
+ KOzponti adattar
— Nem email, és nem FTP!
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Miért kell egy térinformatikusnak tudni a BIM-
r 1?

« A tervezesiterkép a BIM rendszerek egyik legfontosabb
bemen adata
* A kotalt magassag mar nem elég:
— Terepmodell kell (a szintvonalrajz <> terepmodell)
— Szomszédos épliletek (egyszer sitett) 3D modellben
— Feltart kbzm vek 3D-ben
* Mindenki 3D-t var el a foldmeér t |, a kés bbi (kivitelezeési)
fazisokban is (megvaldsult allapot felmérese pontfelh vel)

« Atervez knek egyre tobb orszagban lesz kbvetelmény a
BIM

"X XY 2

Mott MacDonald



Miért |0 egy terinformatikusnak tudni a BIM-
r 1?

Nagyon leegyszer sitve, foldmeér i szemmel:

BIM = 3D geometriai objektumok + a hozzajuk rendelt leird
adatok halmaza
Az elv hasonlo a térinformatikahoz
— Aléptek mas (orszag vagy regio helyett egy projekt)
— Az alaptudas, sok esetben a technologia is hasonlo
Eltéres:

— A sok érintett szakag miatt az adatstruktira nagyon szeéttagolt s
Inhomogeén

— Sok szerepl , sokféle szoftver, sokféle igény — és nincs kitaposott ut
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Miért érdemes egy térinformatikusnak tudni a
BIM-r 1?

Az igény es a kenyszerek megvannak a BIM-re

De a képzett emberekb | hiany van:
— 3D modellezést nem mindenki érzi

— A szaktervez k nem szivesen mozdulnak ki a 2D-s vilagbal, a jol
megszokott sajat szoftverkornyezetb |

A térinformatikai szemlélet segithet

— Jo, fejlett 3D-s szemlélet

— Tapasztalatok t6bbféle adatforras integralasaban

Piaci rés (Niche market)
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A BIM szintjel

* Level O:
— Kilonallé CAD rajzok (2D),
— Adatcsere papiron (vagy PDF-ben)

* Level 1:
— Szabalyozott adatstrukturat hasznalo (csak geometriai adatok)
— 2D es 3D CAD-es tervezesi folyamat
— Kozponti tarhely
— Adatcsere a partnerek kozt ,,okos” formatumokban
— A pénzugyi és koltségmenedzsment integracioja nélkdl
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A BIM szintjel
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A BIM szintjel

 Level 2:

Szabalyozott 3D-s tervez i kdrnyezet (eljarasok is)
Szakagankent elkulonil BIM eszk6z6k még lehetnek
Kiegészit (leird) informaciok az objektumokhoz rendelve

A pénzigyi es koltsegmenedzsment rendszerek kapcsolodnak
kozvetit interfészeken keresztil

4D (construction sequencing) és 5D (cost management) a tervezés
része lehet

* A brit kormany 2016-tol minden kézbeszerzési projekten
kotelez en el irta ennek a szinthek az elérését
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A BIM szintjel

* Level 3:
— Teljesen egységes 3D-s tervez i-kivitelez i-tizemeltet i kornyezet

— Az IFC (Industry Foundation Class) szabvany szerinti objektumok
kizarélagos hasznalata, kotelez leiré adatokkal

— A 4D, 5D, 6D (Project Lifecycle Management Information) kételez

» A tervezési folyamat lezarasa utan az tizemeltet ,viszi
tovabb” a BIM modellt

— Alagutak eseten, pl.: szenzorok, mozgasérzékel k adatsorai

— Epiiletek esetén: lizemeltetési, karbantartasi koltségek kovetése a
modellen — technoldgiai hibak okainak feltarasa, visszavezetéese
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BIM altal felvetett kérdések

Elter BIM modellek egy rendszerben

Adatok eltér tudasszint
alvallalkozoktol (felel sséq)

A modell részletezettsége,
avagy mi keruljon a szerz désbe?

¢// =

Possible Need For Small
Retaining Wall To deal
with overspill from tech
room

Ki fizeti a révészt?

Adatok tulajdonjoga

— Szellemi terméknek min sul eljarasok bevitele egy kdzos
modellbe? (Intellectual Property Rights)
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ldegenkedés a BIM-t |

Mert valami Uj a megszokott régi helyett
Uj tudas kell, vagy a régi tudast Gj formaban kell bemutatni

— sokszor a kommunikaciot kell tanulni

Komplexebb a modell felépitése, mint a korabbi rajzolasi
folyamat volt

— a dontési fazisban is kell, hogy legyen valamilyen modell
Beruhazas-igényes:

— Uj (= dragabb) szoftverek, dragabb munkafolyamatok, dragabb
munkaer

Megis: az 6sszkdltseg olcsdbb, a m szaki megoldas
gazdasagosabban kivitelezhet , Gzemeltethet
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Szukseges-e a BIM?

Szlukseéges, mert a vilag erre halad

Szlukseges, mert a Megrendel k igénylik
— Kormanyzati szerepl k (UK, EU iranyelvek)

Szikséges, mert nem feltétlen jelent éles tbrést, nem
feltétlen jelent drasztikus kéltségnévekmeényt

,Felig ures-felig tele” pohar — A kihivast forditsuk el nnyé

A BIM-es felkészllés noveli a cég hatéekonysagat
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A BIM napjainkban

Nagy elhatarozasok, hatarid k vannak

Minden nagy CAD szoftvergyartonak ,természetesen” van
BIM szoftvere
A szoftverek, a rendszerek tudasa meg korlatozott:

— Tul nagy modellek kezelése: mi van ha tényleqg mindent 3D-ben
modellezlnk...

— Adatcsere a kulonféle fajlformatumok kozaott: nincs BIM szabvany
— Nincs altalanos BIM-es adatcsere-szerkezet (talan az IFC?)

Viszont: egyre egyszer bb 3D-s modellezeés és vizualizacio
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Mi kell a BIM-hez?

1. Elhatarozas, szandek
... és csak utana: penz

Nagy szerepl k elhatarozasa (allam, infrastruktura
Uzemeltet k)

Hosszu tavu celok kit zése, folyamatos visszajelzéssel
Szakmai vitak a szabalyzatokrol (példak Magyarorszagon?)
Nyitott, megenged , tovabbfejleszthet szabalyozas

Tervezhet zleti kornyezet (a gazdagodé orszagok ismérve...)
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K0z0os BIM adatkornyezet

Common Data Environment (CDE)

ProjectWise alapu rendszer

— Osszekapcsolt szerverek az érintett irodakban

Gyartja: a vilag 2. legnagyobb CAD szoftvercege, a Bentley
— MicroStatio n (DGN), MX (uttervezes), gINT, Staad

— A fajlformatum nem valtozik 2-3 évente...

Mindenfele dokumentum kezelesére alkalmas
— Nativ (konverzio nélkuli) DWG kezelés
— Nagy, 3D-s fajlok gyors kezelése

— Vizualizacio sajat programon beldl
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ProjectWise

« F4jl alapu k6zponti adattar

— Nem adatbazis alapu

 Verziokovetes

WIP — Work In Progress: munkakozi
Shared: tarstervez k szamara kiadva, Clash Detection

A tarstervez k mindig a legfrissebb verziot latjak, a régebbi verzio is
megmarad

Issued: kliens szamara kiadva

Final: a projekt végen minden modell a Megrendel tulajdonaba
kerdl
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A térinformatikatol a BIM felé

« Szoftverpark tudatos megvalasztasa (k6zéptavon)

» Elvarasok:

megbizhato CAD alapok

Termelékeny legyen (pl. kbtegelt nyomtatas, script-ek, makrok,
tipizalas)

Alkalmas legyen hazai foldhivatali munkakhoz (DAT szabvany
kozelitése a BIM céljaihoz?)

Terepmodellezés, épit mérndki tervezes tamogatasa (Civil 3D
output, input)

Terinformatikai tudas (t6bbfele elterjedt szabvanyformatum
tamogatasa: SHP iras-olvasas)
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A térinformatikatol a BIM felé

Szoftverpark tudatos megvalasztasa (k6zeptavon)
Elvarasok (a mérnoki igényeken tul):
— Massziv 3D-s modellezeési lehet segek (Mesh, Solid elemek)
— Metszetgeneralas, &l ” metszetek (Hypermodeling)
— Renderelés
— Animacio készités
Hamarosan a mérndki munkat a nem mernoki ,extrak”
fogjak eladni a piacon

— Pl.: Tervezési térkép melle egy 3D-s bereplilés a felepitett 3D
modellben

— ez kell a mi tgyfeliinknek, hogy pénzt szerezzen a projektre
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A BIM el szobaja - PowerSurvey

A Bentley PowerSurvey egy MicroStation alapu féldméresi

szoftver — igen kedvez aron

Fejlett rajzfunkciok
Foldmeérési funkciok
Terepmodellezés
Epit mérnoki I/O
3D modellezes

Renderelés, animaciok
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Bergen — terepviszonyok és vonalvezetes
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Bergen — terepviszonyok és vonalvezetes




Egyuttm kod

Dublin (IE): Projektvezet , 3D & CAD, nyomvonal,
csapadékhalozat, vasutiizem, kdrnyezetvédelem,
kbltségtervezés

Cork (IE): Szerkezetek, epitmények, utak
Bristol (UK): Geoldgia

Croydon (London,
UK): Alagutak,
szell ztetés es

t zvédelem

Praga: (C2): Hidak
Budapest (HU): Alagutak, vasalasi tervek
Bergen (NO): Helyszini m vezeteés, egyeztetés

irodak
























3 nagyobb hid:

52 m-es, 2 nyilasu
(Steinsvikvegen)

100 m-es, 4 nyilasu (Sandsli)

50 m nyilasu, egyedi
hidszerkezet (Birklandskiftet)

— 7 opcio, el zetes modell
a Megrendel nek

Hidak



Zajtérképezeés



Bergen — Kornyezet, eghajlat



3D modellezés és BIM

Ez az els nagyobb volumen BIM projekt a cégben
Minden szakadg maga dolgozza ki a 3D modelljéet
Tervez i egyeztetések, Utkbzésvizsgalatok

Minden 3D-s objektum kap egy cimkét (Tag), amely a
kOltségveteés készit program (G-Prog) elemeivel
megfeleltethet

G-Prog: a megrendel el irasa volt, Norvégiaban elterjedt

F leg utas munkaknal hasznaljak, mas szakterileteknél
sok esetben nem volt kdd
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Mott MacDonald Magyarorszag Kift.
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