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Bevezeteés

 Ingatlan-nyilvantartasi térképek egy része nagyon
elavult

* Felmérésiik 100-120 éve tortént
* Feldjitasok 50-60-70-es évek — csak romlott a mindség

e 207/1962./T.6./ AFTH sz. utasitds, 209/1962./T.9./ AFTH
sz. utasitas

»A természetben mért és térképrol leolvasott vizsgalati méretek kozotti megengedett

legnagyobb eltérés

1. afoldrészletek hatarvonalai vagy éptiletek kozott 2 6l
2. mivelési agak hatarvonalai vagy épiiletek kozott 3 6l.”

* BEVET digitalizalasok (2000-es évek)

Monitoron vékony vonalak, de valéjaban tobb
méteres eltérések is lehetnek



Jogi es
szakmail
hatter
(Fttv.)

e 2012. évi XLVI. torvény a foldmérési és térképészeti

tevékenységroél (Fttv.)
e foldmérési alaptérképek készitése allami alapfeladat
 allami térképi adatbazisok kotelezé hasznalata

* térinformatikai rendszerek geometriai alapjainak
biztositasa (pl. e-kdzmd, dnkormanyzati
nyilvantartasok, kozlekedés, hirkozlés stb.)

« 12.§(2) Uj, helyszini felmérésen alapuld dllami
foldmeérési alaptérképi adatbazis eléallitdsakor minden
esetben - térképfelujitasndl sziikség szerint - a
foldrészletek hatdrvonalat elhatarolassal kell
megadllapitani. Az elhatdroldshoz tavérzékelési adat is
felhasznalhato.

TANULMANYUNK ERRE A RENDELKEZESRE EPUL
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k6zmubol




Cel

Korszerl adatnyerési technoldgiak vizsgalata, hasznalhatdsaga
e UAV légi fotogrammetria (pontfelhd, digitalis ortofoto)
* Mobil mérérendszerek (pontfelhd)
 Statikus lézerszkennerek (pontfelhd)

Egy kis belteruleti fekvésen a felujitasi munkafazisok elvégzése

Hatékony, kevésbé koltséges, de miszakilag megfelel6 térképfelujitasi technoldgia
kialakitasa

Uj allami térképkészitési munkak generdlasa

Tobb, mint 10 éve nem készilt uj foldmeérési alaptérkép hazankban!



Felhasznalt technologiak
rovid bemutatasa

Foldi felmérés (mérdallomas, GNSS)

Pilota nélkiili 1égi jarmiivek
*DJI Phantom 4 Pro
*Birdie Geo+

Fotogrammetriai feldolgozo szoftverek

*3DSurvey ( pontfelhd, feliiletmodell és ortofoto készités)
eAgisoft Metashape ( pontfelhd, feliiletmodell és ortofot6 készités)

Mobil térképezés

eLeica Pegasus One MMS rendszer

Foldi lézerszkennerek

eLeica C10
eLeica P40
eLeica Cyclone feldolgozé szoftver

Pontfelhd kiértékeld szoftverek

*Point Cloud Scene (PCS)
¢CloudCompare (CC)

Javasolt hardver eszk6zok az egyes munkafazisokhoz

[1)2020/04/08 12:47: 12 GPST-04/08 13:21:38 GPST : N=10329 B=0,0-0,%m Q=1:10109(87.9%) . .~ /.
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Barnag kozseg
bemutatasa

* Veszprém megye, Nagyvazsony kozelében

* Belterilete 25 ha

* Jellemz6 az oldalhatdros beépités, f6éplletek az utcafronton
* Ko6z06s udvar, éplletek 6nallé hrsz-on

* Hatso kertek kiilon hrsz-on

* Eredeti felmérés 1925-ben

* Feldjitas 1977-ben, 40837/1973.0FTH. szdmu szabalyzat (F.1.

szabadlyzat)
* Maradt az 1:2880 méretarany, a korabbi tartalmat atvették

* BEVET digitalizalas 2007-ben
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Mas munkdkbdl ismert eltérések:
példa: térkép 35.2 m, valdsag: 32.6 m



Elokészites

* Replulési engedély beszerzése
* Eseti légtér engedély kérelem HM Allami légligyi fGosztaly, februar 27.
* Engedélyt megkaptuk: marcius 12.
* Engedély marcius 28 — aprilis 26. kdzotti id6szakra
* Kérelem az allami alapadatok dijtalan felhasznalasara (MvM. 05.21.)
* Engedélyt megkaptuk: majus 26-an
* Adatok atvétele: VMKH Foldhivatali FGosztaly
* Ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazis (DAT)
* Az 1925. évi kataszteri felmérés térképei, felvételi eldrajzai €s egyéb munkarészei
* Az 1977. évi térképfelujitas térképei, mérési vazlatai és egyéb munkarészei.
* A beltertileti fekvést érintd sajatos célu foldmerési munkak 1974-t61 (6sszesen 53 db)



UAV felmeres 2020.04.08.
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nadir iranyu és oblique (ferde tengelyd, 25
fokos)

terepi felbontds: 1.5-2 cm, legkisebb repilési
magassag: 55 m, csak navigacios GNSS

1 replilés 80 perc

nadir iranyd, terepi felbontds: 2 cm, 110 m-
es terep feletti magassag

fedélzeti RTK GNSS (sajat bazissal), 30 perc
repulés



Pontfelho
es
ortofoto
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Pontfelhd: ponthalmaz 3D koordinata-rendszerben

Ortofotd: perspektiv és magassagi torzulasoktol
mentes atalakitott kép

Hagyomanyos ortofotd: domborzatmodell alapjan,
a foldfelszinen értelmezett objektumok kerilnek
pontosan a helyikre

Valédi (true) ortofotd: felliletmodell alapjan,
targyak (épuletek) fels6 fellletei vizszintes
értelemben is torzulasmentes helyukre kerilnek
(munkaigényesebb)



DJI

* Feldolgozas: 3DSurvey
* Sillesztépont, a tobbi 13 ellenbrzés
e Pontfelhd: 450 millié pont

* Ferde tengely( felvételek: éplletek
oldalfalain is sok pont

pontszam maradék ellentmondas
[mm]
1 3
7 2
9 6
13 3
18 1

Maradék ellentmondas a felhasznalt
illeszt6pontokon

(N




Birdie

* Feldolgozas: Agisoft Metashape

* 10 cm-nél pontosabb kamera
pozicidk: kevesebb illesztépont,
nagyobb megbizhatdsag

* jobb fényképezbgép: kevesebb
torzulas

e pontfelhd: 1.6 milliard pont




Mobil térképezés
(2020.05.15.)

Leica Pegasus One MMS rendszer

Utszakaszok oda-vissza felmérése:
csokkenthet6 a kitakaras

Mar lombos id6szak
11 nyomvonal, 4246 m

Feldolgozas: Novatel Inertial Explorer,
Leica Pegasus AutoPP szoftverek

Pontfelh6: ETRS89 koordinatak

EQV transzformacio




Alappont meghatarozas (2020.06.11.)

4 db felmérési alappont GNSS meghatarozas allanddsitas 3 csap, 1 FENO

ellenérzés irany- és tavméréssel




Foldi
|ézerszkennelés
(2020.06.26.)

 2db Leica C10, 1 db Leica P40
e allaspontok 20-25 méterenként
* |lehetbleg éplletek kozott

* 10 cm/100 m felbontas

» fényképek nem késziltek

» feldolgozas: Leica Cyclone Navigator
szoftver, 3 pontfelhd illesztése

* EQV transzformacio az alappontok
alapjan




Tombkontur

elhatarolasa
(2020.07.08.)

e Utcafronti foldrészlet
hatarpontok azonositasa, jeldlése
festéssel

* Csepegbk megallapitasa (felvételi
el6rajzok)

e Azonositott hatarpontok
osszemérése (DISTO), ellen6rzés

e Elhatarolas mérési jegyzete
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Részletméreés
GNSS
technoldgiaval
(2020.07.08.)

* Tombkontur kisebb ponts(ir(iségl szakaszain

* GNSS RTK, GNSSnet.hu
* ellenbrzés: megismételt GNSS mérésekkel



Részletmereés

L&Y 4

meéroallomassal
(2020.07.14.)

Kozteruleti hatarok mentén polaris
részletmeéreés

Leica TCRM1203+R1000 méroallomas

Allaspontok: felmérési alappontok kozott
szabadallaspont

Mini prizma
Belsé pontok |ézerrel
Mérési jegyzet készult

Ellen8rzés: azonos pontok mérése két
allaspontrol



Mobil térképezés pontfelhd
kl é rté ke I ése PCS (Point Cloud Scene)

szoftver
2D, 3D nézet
vektorizalas

2 réteg
e épllet
* kerités/fal

EEEITES
* valds szin
* intenzitas
» fekete/fehér




Mobil térképezés
végeredménye

e Utcafront majdnem teljesen
kiértékelhetd

* Kiegészitd helyszinelés szlikséges
a sokszor zavaro novényzet miatt

* Epuletek térképezéséhez nem
elegenddek az adatok

* Kiegészités helyszini mérés vagy
UAV technoldgia



Foldi |ézerszkennelés s
pontfelhd kiértékelése

* Hasonldé a mobil
kiértékeléshez

* Az ott leirtak itt is
éervényesek

e Zavaro novényzet
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Foldi szkenner
pontfelhd kiértékelés
végeredménye

* Kb. 30 %-kal tobb részlet, mint a mobil
rendszernél (tombon belil)

e Terepi raforditas haromszoros

* Feldolgozas kozel azonos id6

* Helyszinelés szlikséges

* Epiletek teljes térképezésére nem alkalmas
» Foldi vagy UAV kiegészitések kellenek

* Minbség-ellenbrzéshez részben alkalmas



UAV ortofoto és
pontfelhd
kiértékelése

Birdie drén valddi ortofotd, 2 cm terepi felbontas
Kiértékelés ITR szoftverrel (4 kép)

Tombkontur foldi mérés, igy itt elsésorban a
tombbelsbk a lényeg

Cél: az ingatlanokra ne kelljen bemenni
Keritések, falak jol azonosithatok
Bels6 hasznalatok jol latszanak

Mért keritések kiértékelése, atlagos eltérés 10
cm

Gyakorlott IRM szakember az elhatarolas
munkafazist el tudja végezni




Epiiletek
tetOvonalanak
kiértékelése

Valodi ortofoto: épiletek
tetévonalai EOV helyesen

Jol kiértékelhetok

Analog sztereofotogrammetria
70-es, 80-as években. Eresz
méretek helyszini mérésbol
szarmaztak.




Eresz méretek
meghatarozasa

e DJI Phantom pontfelhé (ferde tengely( kamera képei is)
* PCS szoftver

* Vektorizalas
* Epulet falsikok meghatarozasa
* Elegendd egy rovidebb szakasz is

e Pontfelhd forgatasa, eltér6 magassagok
e Shape formatum ITR-be

* A tetbvonalak az eresz méretekkel javitasra kerultek




Példa a technologiak 6sszehasonlitasara:
Oromfalas épiiletek kiértékelése

(sarga: ortofoto, piros: pontfelho, zold: miiszerrel mért)




Térképszerkesztés

Teljességre torekedtlink, az allami alapadatok vonatk
(kivétel cimadatok)

ITR

Felhasznalt adatok, dokumentumok:
* ingatlan-nyilvantartasi térkép
e 1925-0s felvételi el6rajzok (kis mértékben)
e sajatos célu munkak
» altalunk végzett foldi felmérés adatai
* UAV kiértékelés adatai

A térkép vaza a foldi felmért tombkontur
Tombbelsé birtokhatarok: ortofoté

Nem azonosithaté hatar: ,visszatervezés”



Vizsgalatok, elemzések
A hatalyos alaptérkép

geometriai pontossaga
a felyjitott térképhez képest

* Telepulés nyugati felében
numerikus telekalakitas,
rendben

* Mas részeken nagy eltérések

» 280 pontbal allo,
reprezentativnak tekintheté
minta vizsgalata

e Véleményink szerint
transzformacié nem lehet
megoldas, igen valtozé
eltérések tombon belil is

eltérés
hatalyos DAT
[m]

atlag

1.67

szOoras 1.35
maximum /.89
minimum 0.04




Részletpontok geometriai helyzetének
vizsgalata

foldi felmerés és lézer szkennerek - UAV

Jellemzo eltérések a képillesztésen alapulo
ponttelho kiértékelésekor
a tobbi felméréshez képest

Foldi felmérés = |ézer szkennelés
eltérés eltérés eltérés

Fotogrammetriai kiértékelésbdl szarmazd pontok
vizsgalata

o e ) foldi mobil statikus
Foldi meghatarozasu ellenérzé pontok: 24 db (m] (m] (m]
atlag 0.178 0.095 0.101
Mobil mérérendszerbél: 44 db szOras 0.101 0.045 0.055
maximum | 0.521 0.192 0.236

Statikus kiértékelésbol: 80 db

Egy kiugro (50 cm-es) érték, nehezen azonosithato falsik




 Hagyomanyos foldi ujfelmérés esetén: 40
mérnéknap” (ebbdl 23 terepi nap technikussal)

» Terképfelujitas tombkontur foldi felmérésével,
tombokon belul UAV adatnyerés: 19 mérnoknap
(ebbdl 4 terepi nap technikussal)

Idoraforditasok e Az UAV-val kombinalt technoldgia az tjfelmérés
kimutatésa raforditasainak mintegy 40 %-at teszi ki.

* Légi fényképezés: 1 terepi mérnoknap

 Digitalis ortofotd, pontfelh6 elGallitasa: 1 irodai
mérnodknap (gépid6 nélkil)

*Korabbi tapasztalatok alapjan



* Epiilet falsikok manudlis azonositasa —
félautomatikus technika (tovabbi kutatast igényel)

* Tulajdonosi elhatarolas idGigényes. Tulajdonosi
JavaSIatOk egyeztetés el6re meghirdetett id6pontban a
(ami jelen telepulés egy arra alkalmas helyiségében.
’ (foldmérdé szakember, digitalis ortofotd, egyeztetési
tanulmanyba jkv.)
nem fért * Valddi ortofoto, szinezett pontfelhé tovabbi
felhasznalasi lehetdségei (pl. koztertleti mdiszaki
bele) térkép)

e Konkrét jogszabalyi javaslatokat tanulmanyunkban
nem fogalmaztunk meg, de e munka soran szerzett
tapasztalatainkkal allunk a jogalkotas
rendelkezésére.



Osszefoglalas

Az elavult ingatlan-nyilvantartasi térképek
korszeri technolégiak bevonasaval feldjithatok.
Javasoljuk, hogy a tombkontur elhatarolassal és
foldi felméréssel keriiljon térképezésre. A tombon
beliili tartalom a bedolgozhaté korabbi adatokbdl
és pildta nélkiili 1égi jarmiivekkel készitett digitalis
ortofotd és pontfelhd Kiértékelésébdl eldallithato.
Az igy elkésziilt foldmérési alaptérkép allami
atvételt kovetden alkalmas az ingatlan-
nyilvantartas atalakitasara.

A f6ldi tavérzékelési eljarasok (1ézerszkenneres
technologiak) a felujitasokba bevonhatok, a
minoOséget javitjak. Gazdasagossaguk egyedi
mérlegelést igényel.



KOszonjuk a figyelmet!

Az id6keret miatt az el6adasba csak a tanulmany leglényegesebb
elemeit ismertettik. A teljes modszertani utmutato és az on-line térkép
megtalalhaté a Geodéziai és Geoinformatikai Tagozat honlapjan
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