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Térinformatika — amit tudni kell?

Mit? Az el6adas célja, tamogatast adni e kérdés megvalaszolasahoz.
Miért?

Kinek?

Mikor?

Hol?
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NCGIA CC 1990

National Center for Geographic Information and Analysis - Core Curriculum

* Az oktatasi torzsanyag a térinformatikat a maga komplexitasaban
targyalja. Megadja azokat a minimalis, attekinté ismereteket, melyek
nélkiil a térinformatikai szemléletiink nem volna teljes.

* Az NCGIA CC mintegy 1000 oldalas oktatasi segédlet, amely

3 kotetbal all:
* Introduction to GIS
* Technical issues in GIS
* GIS Applications

* Mindegyik kotet 25 fejezetet (el6adast) tartalmaz.

* A témak kidolgozasara neves oktatokat kérték fel a vilag minden
tajarol. A kidolgozasban mintegy 60 szakember vett részt.
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NCGIA CCt 1994

* A magyar adaptaciot 5 kotet alkotja:
* Bevezetés a térinformatikaba
e Térinformatikai alapismeretek
* Térinformatikai alkalmazasok
e Térinformatika Magyarorszagon ‘94
e Térinformatikai értelmezo szétar
e Az anyag nem tankonyy, inkabb kibdvitett dravazlat, szemlélteto
abrakkal, sok ajanlott irodalommal, ellen6rz6 kérdésekkel.
* Az NCGIA CC oktatasi szabvanynak tekintheto, tobb szaz oktatasi

intézményben hasznadljak (1994) sikeresen, szerte a vilagon.

Markus Béla: Térinformatika — amit tudni kell, V. EUROPAI FOLDMEROK ES GEOINFORMATIKUSOK NAPJA, 2016.



EBudapest, Debracen

I I ‘ Mliskeolc, Sopron,
Sremtendre, Spékesfahsryir

Eészalt

a
Technologiai Transzfer Centrum
elsd projektjénsk keretében és gondozasaban,

Szekesfehérvar, Tatabanya, Dnaféldvar, Kaposvar, Gédélla, Pecs, Gyula, Szigetvar, Balatonalmadi, Keszthely,

Szombathely, Nyiregyhdza, Szolnok Onkormanyzatainak, valamint
az Autodesk,
a Komyeretgardillodds Oktatasanak Fejlesztéséért Alapitvany,
a Hewlett-Paclard,
az Intergraph Hungary,
2 Geometria Térmformatikai Rendszerhaz,
a Geoview Systems,
a SIEMENS,
2 Geocomp,
a CADH+INFORM,
az ASz8z Informatikal Bt
a Flexiton,
az ITS,
a Hétpont
szponzordlasaval,

az OMFB,
az OKTE,
a Foldmivelésiigyi Minisztérium,
a Beligyminisztérium,
a HUNGIS Alapitvany
gz 2 FOMI
timogatasaval.

Lektoraltak:
Bérdcz Andris
FM Féldiigyi és Terképészeti Foosztily
Kurmert Agnes

Nikd Istvén
Geoview Systems

Prajezer Tamds
EEE Tajrendezési Tanszek

Szép Andras
Geometnia Térmformatikal Rendszerhaz, Budapest

A Bevezetés
Markus Béla, Erdészeti &3 Faipari Egyetem, Székesfehérvar
1. M 2 térinformatila?
2. Térképek, térképelemzeés
3. Szimitdgépek

E. Bepillantis a GIS vildgaba
Wégsd Ferenc, Erdészeti és Faipari Egyetem, Szekesfehérvar
4. A raszter GIS
5. A raszteres GIS lehettségel

C. Adatzyijtes
Mezisi Gabor, Jozsef Attila Tudomanyegyetem, Szeged
. Mintavétel
1. Adathevitel
8. Tarsadalmi-gazdasdgl adatok
9. Edmyezeti &3 természeti erdfomrds adatok

D. Térbeli adathazizok
Mucsi Laszlo, Jozsef Attila Tudomanyesyetem, Szeged
10. Térbeli adatbazizok, mint a valosig modelljel
11. Térbeli objekiumok és adathaziz modellek
12. Térbeli objekitumok kizGth kapesolatok

E. GIS vektoros nézdponthbaol
Gross Miklas, Erdészeti és Faipan Egyetem, Székesfehérvar
13. A vektor, vagy objebkium orientalt GIS
14, A vektor GIS lehetdségel

F. GIS hasznalat
Sarkdzy Ferenc, Budapesti Miszaki Egyetem
15. Térbeli viszonyok a térbeli elemzésben
16. Megjelenités
Eovacs Attila, ITS, Szentendre
17. A grafilms megjelenités tervezése
18. A "felhaszmals - GIS” kapesolat
Divényi Pal, FOMI, Budapest
19, Komplex termékek eldallitasa
20. GIS mint archivum

G. Miilt, jelen s jovo

Wégsd Ferenc, Erdészeti és Faipari Egyetem, Szekesfehérvar
21. A raszter-vektor ellentét
22, Objektum vagy fedvény?

Mérkms Bélz, Erdészeti és Faipari Egyetem, Székesfehérvar
23. A térimformatilea torténete
24, A térmformatika piact helyzete
25. Fejladési tendenciak:

Markus Béla: Térinformatika — amit tudni kell, V. EUROPAI FOLDMEROK ES GEOINFORMATIKUSOK NAPJA, 2016.



NCGI CC interneten

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Internet hasznaldk a vildgnépesség szazalékaban

Web 2.0

_—

1995 2000 2005 2010

Markus Béla: Térinformatika — amit tudni kell, V. EUROPAI FOLDMEROK ES GEOINFORMATIKUSOK NAPJA, 2016.

2015



Bloom taxonomiaja (1956)

A tantervi kovetelmények meghatarozdsaban jelentds elGrelépést jelentett a Benjamin Bloom altal kidolgozott taxondmia,
amely hat kognitiv kovetelményszintet tartalmaz. Bloom taxonédmidjat Anderson és Krathwohl 2001-ben tovabbfejlesztette.

+ Alkotas: Uj informaciok, eredmények

Alkotas Iétrehozasa.
— * Ertékelés: itéletalkotas értékekrél,
Ertékeles eszmékrél.
————————— * Analizis: Egy probléma 6sszetevoinek
Analizis azonositasa, 6sszehasonlitasa.
———— + Alkalmazas: Az ismeret alkalmazasa Uj
Alkalmazas helyzetben.
P — * Megértés: A megszerzett ismeretek
Megertes interpretacioja, transzlacidja.
W . Emlékt.e'zés’: Tények,.fogalmak:
osszefliggések stb. ismerete és

\ reprodukcioja.
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Bloom igék

Alkalmazas szintje: a tanulé mas (uj) helyzetben hasznalja fel az
ismereteket, mint amelyben megtanulta azokat.

Képes

e abrazolni,

e alkalmazni,
 altalanositani,
 bemutatni,

e értelmezni,

* megmagyaraz,
o osszeadllitani,
e stb.
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Geographic Information Science & Technology

Body of Knowledge

Edited by David DiBiase, Michael DeMers, Ann Johnson, Karen Kemp, Ann Taylor Luck, Brandon Plewe, and Elizabeth Wentz

UNIVERSITY CONSORTIUM FOR GEOGRAPHIC INFORMATION SCIENCE

Analytical Methods

AMI1 Academic and analytical
origins

l=1 Acade
I=2 Analytic

ic foundations
.'|i|;1i|,|}'|.:|'|;£-

AM2 Query operations and query
hn;_,uages

AM3 Geometric measures
1] Distances and lengths
3=2 Diirection
3=3 Shape
3=1 Area
=5 Proximity and distance decay
346 Adjacency and connectivity

AM4 Basic analytical operations
4-1 Buffers
4-2 Overlay
4-3 Neighborhoods
4-4 Map algebra

AMS Basic analytical methods
51 Point patiern analysis
5-2 Kernels znd density estimation
53 hpandl cluster mnll‘,tis
54 Spatial interaction
55 Analvzing multidimensicnal attributes
5«6 Cartographic modeling
5T Multi=criteria evaluation
5-8 Spatial process models

e (SQL) and

AMY7 Spatial statistics
7-1 Graphical methods
7-2 Stochashic processes

7=3 The spatial weig
Ted Global measures of spatial association
7-5 Local measures of spatial association

an methods

AMS Geostatistics

#-1 Spatial sam

ometrics

1 Principles of spalial econometrics
9-2 Spatzal '
9-3 Spatial

| and Geogrs ||||'||h||',-
Weighted Regression (GWR)

AM10 Data Mining
101 Problems of large spatial databases
1 (-2 Data mining approzc
13 Knowledge discovery
1 (-4 Pattern recognition and matching

AMI11 Network analysis

I-1 Networks defined

-2 Graph theoretic (descriptive) measures
-3 Least=cost (shortest) path

-4 Flow modeling

CV2 Data considerations
1] Source materials for mapping

=1 Data ahstraction: classification,
lection, and generalization
0ns as a map design igsue

CV3 Principles of map design
1-| Map design fundamentals
}-l Basic concepts of symbolization
3 Color for cartopraphy and visualization
1-4 Typography for cartography and
visualization

DA1 The scope of GIS&T
system design
[-1 Using models to represent information

e !

of models; data, structures,

CV4 Graphic representation techniques
4-1 Basic themalic mapping methods
4-2 Multivariate
4-3 Dynamic and
cprescniing terr
4-5 Webh mapping and visualizations
=6 Virtual and immersive environments
47 Spatialization
4= Visualization of temporal geographic data
4=9 Visualization of uncertainty

e displays

CV5 Map production
3-1 Compulational issues
5-2 Map production
5=3 Map reproduction

CVé Map use and evaluation
=1 The power of maps
=2 Map reading
=3 Map micrpretation
= Map analnlﬁ
=3 Evaluation and testing
=0 Impact of uncertainty

DA4 Database design
4-1 Maodeling tools
42 Conceptoal models
4-3 Logical models

4-4 Physical models

DAS Analysis design



GIS&T BoK

Témakorok

Elemzési mddszerek

Elvi alapok

Térképészet és megjelenités
Tervezés

Adatmodellezés
Adatkezelés
Geomatematika

Térbeli adatok
Térinformatika és tarsadalom
10. Szervezés és szervezetek

OCoOo~NOOUBA,WNER
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-‘,l-

GI-N2K EDUCATION AND TRAINING

Supporting education and training in Europe and beyond

* Geographic Information : Need to Know
e EC Life Long Learning Programme
 www.gi-n2k.eu

Cél: A GIS&T BoK
* innovativ megujitasa,
e ontoldgiai megkozelitésben,
e dinamikus e-platformon,
* europai kornyezetbe (INSPIRE) ultetve.
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http://www.gi-n2k.eu/
http://www.gi-n2k.eu/
http://www.gi-n2k.eu/

Ontologiai megkozelités

Ebben a kontextusban az ontoldgia a fogalomalkotassal, a fogalmak
feltérképezésével kapcsolatos.
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VirLaBoK

* Tudasbazis
* Dinamikus platform

* Eszkozok tantervek, tantargyak, oktatasi anyagok definidlasara, elemzésére,

osszehasonlitasara

Felhasznaldk: oktatasi intézmények, hallgatok, munkaltatdk
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AMA4-2 Atlapola

« Boots, B., & Getis, A. (1988). Point pattern analysis. Newbury Park, CA: Sage. (Unit AM5)

Key readings in Analytical Methods
« Ahuja, R. K., Magnanti, T.L., & Orlin, J. B.{1993). Network flows: Theory, algorithms and applications. Englewood Cliffs, NJ:

Prentice Hall. (Unit AM11)
Anselin, L. (1988). Spatial econometrics: Methods and models. Dordrecht: Kluwer. (Unit AMS)
selin, L (1995). Local Indicators of Spafial Association—LISA. Geographical Analysis, 27, 93-115. (Unit AMS)
ailey, T.C., & Gatrell, A_C. (1995). Inferactive spatial data analysis. Harlow: Longman.

Burrough, P. A., & McDonnell, R. (1998). Principles of geographical information systems. Oxford: New Yark: Oxford
University Press.

+ Chiles, J. P, & Delfiner, P. (1999). Geostatistics: Modeling spatial unceriainfy New York: Wiley. (Unit AMS)
« Chiif, A. D, & Ord, J. K. (1981). Spatial processes: Models and applications. London: Pion Press.

« Cressie, N_(1991). Stalistics for spatial data. Chichester, England: John Wiley.

Topic AM4-2 Overlay it AM11)
analysis.
« Explain why the process “dissolve and merge” often follows vector overlay operations - spatally
* Explain what is meant by the term “planar enforcement” :
» QOutline the possible sources of error in overlay operations Qﬂz,
« Exemplify applications in which overlay is useful, such as site suitability analysis i

« Compare and contrast the concept of overlay as it is implemented in raster and vector domains  haracter-
« Demonstrate how the geometric operations of intersection and overlay can be implemented in

GIS A ESR
 Demonstrate why the georegistration of datasets is critical to the success of any map overlay ., ___
operation '

* Formalize the operation called map overlay using Boolean logic graphical

AMMEIYHY, L1, ZOU-FFU. (UL AIWLE |

* Ripley, B. D. (1981). Spatial statisfics. Chichester, England: Wiley. {(Unit AM7T)
« Ripley, B. D_(1988). Statisfical inference for spatial processes. Cambridge: Cambridge University Press.
= Sadahiro, ¥. (2005). Spatiotemporal analysis of the distribution of urban facilities in terms of accessibility. Papers in Regional

Science, 84(1), 61-84_ (Unit AM11)

= Thomas, B.W., & Huggett, R. J. (1980). Modeiling in geography: A mathematical approach. London: Harper and Row.
= Tomlin, C. D.{1990). Geographic information sysfems and carfographic modeling. Englewcod Cliffs, N.J: Prentice Hall. (Units

AM4 and AMS)

Wilson, A. G. (1974). Urban and regional models in geography and planning. London: Wiley.

Worboys, M. F. (1982). A generic model for planar spatial objects. Infernational Journal of Geographical Information
Systems, 6, 353-372.

* Worhoys, M. F. (1895). Geographic information systems. A computing perspeciive. London: Taylor and Francis.
* Yuan, M_, Buttenfield, B, Gahegan, M_, & Miller, H. (2004). Geospatial data mining and knowledge discovery. In R. B.

McMaster and E. L. Usery (Eds.), A Research Agenda for Geographic Informalion Science, Boca Raton, Florida: CRC
Press, 365-388. (Unit AM10)

« Zhan, F.B., & Noon, C. E. (1996). Shortest path algorithms: An evaluation using real road networks. Transpartalion Science,

32(1), 65-73. (Unit AM11)
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Tantargyi kovetelmények

Course name

Spatial Analysis

ECTS credits

6

Contact hours

2 lectures and 2 labwork per week (30 lectures and 30 labs in total)

Mathematics, Data acquisition methods, Spatial data bases

* El6kovetelmények rerequiites
 Tematika

* Kimeneti kovetelmények -

* Szakirodalom (contents,lessons)

The course aims to teach in advanced level spatial analysis methods.
Data handling techniques

Spatial operations

Geostatistics

Network analysis, allocation

Digital elevation modelling, digital surface modelling
Performing spatial data analysis

Spatial decision support

GIS applications and trends

. s e

Learning outcomes

By completing the module, the student should:

s Apply spatial operators, interpolation methods and explain the differences,
advantages and disadvantages between alternative techniques

Recognize problems in using spatial operations

Use geostatistical technigues to solve practical problems

Be able to simulate of spatial processes

Explain benefits of integrating spatial information into general ICT

Be able to evaluate results of data analysis, criticize the process, and defend
the conclusion

Discuss reasons why spatial information provides added value

Support effectively spatial decision processes

Define typical GIS applications

. e o s

.

Course literature

K. T. Chang: Introduction to Geographic Information Systems, Mc Graw-Hill
International Edition, 6™ Edition, 2011, p. 432

e M. de Smith - P. Longley - M. Goodchild: Geospatial Analysis - A
comprehensive guide, Winchelsea Press, 4™ Edition, 2012, p. 348

* P. Longley et al.: Geographic Information Systems and Science, 2™ Edition,
John Wiley & Sons Ltd., 2005. p. 517

Assessment

To pass this course, the students are required to complete all the exercises
using ArcGlS software; and pass the complex exam.
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GI-N2K workshop, 2016. majus 26. 14:00

GOLDAL LABOR MUNKATARSAK  KUTATAS OKTATAS KONFERENCIA ' prpiyfyr) POKNEK ~ KAPCSOLAT — GEOGIS ALAPITVANY

Cimfap » Konferenciak

Konferenciak

Tanszékink tibb konferencia szervezését is magara vallata.

A tébbnapes kenferencia mindig majus hénapban kerll megrendezésre a Debreceni Egyetemen. Talan mar nyugedtan mondhatjuk, hogy hagyemannya valt. A kenferencia
ket reszre oszthatd: egyrészt maguk az eladasck, amelyek a térinformatika kilenbézd alkalmazasi lehetdsegeit (telepllésrendezés, geomorfologia. precizids
mezbgazdasag. természetdvédelem, sth) mutatjak be: illetve a kenferencianak van egy szakkialitas része is, ahol a kilénbozd szoftverek illetve hardverek (GPS-ek,
merdallomasok, sth.) forgalmazol mutatjak be termékeiket és tevekenysegiket.
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www.gi-n2k.eu

“\) GI-N2K plugfest workshops across Europe
A 3

In 2016 eight local GI-N2K plugfest workshops will be organized to demonstrate and validate the updated GIS&T Body of Knowledge and the GI-N2K tools. The GIS&T BoK
and the tools will be applied on several real world use cases, such as the definition of an education or training curriculum, the description of a job profile and the design of
an individual study programme. This means the series of plugfest workshops will be targeting different audiences and stakeholders: academia, private and public sector,
etc.

The workshops will be organized throughout Europe, and most workshops will be linked to other national or international events;

* 23 May: Plugfest workshop at the 10th ‘Jornadas de SIG Libre’ in Girona (Spain)

* 26 May: Eastern European Workshop at the National GIS Conference, Debrecen (Hungary) - more information
* 14 June: Plugfest workshop at the 19th AGILE Conference in Helsinki (Finland)

* 5.6 July: Austria-Germany joint workshop at the GI_Forum 2016 in Salzburg {(Austria) - more information

* 1 September: South-East European workshop in Sofia (Bulgaria) - more information

* B8 September: Plugfest workshop at the final GI-N2K Conference in 's-Hertogenbosch (the Netherlands})

* 26 - 27 September: Plugfest workshop connected to the INSPIRE Conference in Barcelona (Spain)

+ TBC: Italian plugfest workshop connected to an AM/FM national event in Salerna (Italy).



Kompetenciak

A XXI. szazad foldmérojének képesnek kell lennie

alkalmazni a matematikai és miiszaki tudomanyos ismereteket,

az adatok elemzésével és értelmezésével kapcsolatos vizsgalatok tervezésére és

vezetésére,

a felhasznaldi igényeket kielégito rendszerek, alrendszerek, folyamatok tervezésére,

multidiszciplinaris csapatokban valo egyuttmiikodésre,

a foldmérési problémakat felismerni, megfogalmazni és megoldani,

a szakmai és etikai kérdések megvalaszolasara,

hatékony kommunikaciora,

felismerni a foldmérési megoldasok komplex globalis és tarsadalmi hatasait,
felismerni a tovabbképzés sziikségességét, és részt venni az élethosszig tarté
tanulasban,

az aktualis problémak felismerésére,

a foldmérési gyakorlatban fontos eszkozok és technoldgiak hasznalatara,

az ismeretek alkalmazasara a foldméréshez kapcsolodo specialis teriileteken,
megérteni az irdnyitas és projektmenedzsment elemeit,

megérteni az lUzleti mikodés, a kozigazgatas és az adminisztracio alapjait,
megérteni a vezet6i munka és a vezetés elveit.

J. Greenfeld: Surveying Body of Knowledge (2007)
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GEGUZ

K t I ] t I
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COMPETENCES = 0 = = a = 3 & & A U A I il
have knowledge of contemporary issues X X X X X X X X
understanding of management GIS projects X
understanding of professional and ethical responsibility X X X
originality in application of scientific knowledge X X X A X
apply remote sensing and photogrammetric knowledge X *
apply cartographic knowledge X X
apply GIS knowledge X X ¥ X ¥
apply cadastre and land information knowledge X
ability to use data acquisition technigues, skills X X X X
ability to analyze and interpret spatial data X X e X X X %
ability to integrate and manage spatial databases X X X X
ability to design webGIS services X X
ability to comprehend legal issues and standards in geographic information
ability to solve complex spatial problems in global context| X X X X
ability to design GIS projects X X X
ability to write simple computer programmes X X X X X
ability to work in multi-disciplinary teams X X X X X X
ability to communicate effectively| X X %
ability to engage in life-long learning X X X X X X X X
have critical awareness of current problems and/or new insights X X X X
comprehensive understanding of new technigues and technologies X X X x X X X X
ability to evaluate critically current researches X X X X X
ability to evaluate methods and propose new approaches X X X X X X X
ability to deal with complex issues creatively and systematically X X X X ¥
demonstrate self direction and originality in tackiing and solving problems X X X X X
ability to act autonomously in planning and implementing tasks X X X X X
ability to communicate to specialist and non specialist audiences X X X
X

apply knowledge of economics




Osszegzés

* Az NCGIA CC hasznos volt a térinformatikai oktatasunk kialakitasaban.

* A BoK megismerése és alkalmazasa fontos lenne a képzéseink
tartalmanak nemzetkoziesitésében.

* A GI-N2K torekvései és a VirLaBoK alapot szolgaltatnak a ,,jo
gyakorlatok” megosztasara.

* A, Mit kell tudni?” kérdésre a kompetencia-elvarasok elemzése és
tantargyakba integralasa adja meg a valaszt.
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