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Utmutatas
M{iszaki paraméterek
Kotelez6en leadandd munkarészek

Opcionalisan leadandd munkarészek

Térképészeti, geodéziai és egyéb téradat szolgaltatasi
feladatok végrehajtasahoz

Segédlet jegyz6konyvek és dokumentacio elkészitéséhez

Célunk egy olyan, kizarolag miiszaki és tudomdnyos
szempontokon alapulo segédanyag kidolgozdsa, amely
a szakmagyakorlokon tul a mas szakteriiletrél érkezé
végfelhasznalok eligazoddsat, megrendeléseik
biztonsagat is segiti.




Léqgi taveérzékelesi —
Légi fotogrammetriai fogalomtar

e Jelen dokumentum
szakkifejezéseinek
értelmezésére az Uj

at kell alkalmazni.

https://acrsa.org/hu/index.php/fogalomtar
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Digitalis légifelvételek megrendelésének
muUszaki paraméterei

A légi
felmérések
tervezésekor és

Digitalis ortofotok megrendelésének
muUszaki paraméterei

a vallalkozasi Pontfelhd miszaki paraméterei
szerz6désekben

rogzitendd
m{iszaki
parameéterek

Felszin- és domborzatmodell
megrendelésének miszaki paraméterei

Egyéb passziv tavérzékeléssel elGallitott

termékek miszaki paraméterei



Digitalis légifelvetelek megrendelesének
muUszaki parameéterei

Felbontas: legalabb 14 megapixel
ElhosszUsag: max. 16:9 oldalarany
Dinamika: min. 12 EV

Fajlformatum: tomoritésmentes, vagy veszteségmentesen tomoritett, nemzetkozi
szabvanyban elfogadott raszteres képformatum lehet (pl. TIFF), és/vagy 100%
mind&ségl JPEG, PNG.

Radiometriai felbontas: csatornanként legaldbb 8 bit (256 arnyalati érték)

Felvételek elkészitésének id6szaka, megfelel6 id6jarasi viszonyok, megfelel6 napszak
Terheltségi %: felhg, felh6arnyék, kod, para, szmog, belviz-, arvizelontés, ho-boritas
Fényérzékenység felsd hatara, jel-zaj viszony

Fotogrammetriai feldolgozas esetén:
* a kameratengely d6lésszoge
» afelvételek soriranyu atfedése
* sorok kozotti atfedése
* egységes blendeméret
» szerz0ijog és a tulajdonjog, vallalkozasi szerz6désd



Digitalis ortofotok
megrendelésenek mlszaki
parameéterei

« Erdemes rogziteni a felvételek spektralis felbontdasat.

* Avaldsszines és kozeli infravords: 1ISO 400.
Ett6l abban az esetben lehet eltérni, amennyiben a légi felmérés
céljahoz csak adott id6szak alkalmas, és az esetleges alacsony
megyvilagitasi korilmények, esetleg a szenzor tulajdonsagai miatt a
kiiras vagy vallalkozasi szerz6dés megengedi magasabb ISO
érzékenység alkalmazasat.

« Atlagos terepi felbontas
* Sikrajzi geometriai pontossag
» Kép atfedés, leképz6dés/kép.

Nadir: min. 65%/25%

Az altalanos célra készul6 passziv tavérzékelt anyagok esetében ezt nem
érdemes szigoritani, mert akkor elveszitjiik a gyakran, kisebb
tertletfedéssel késziil6, nagyfelbontasu térképellatottsag lehetfségét,
mig a speciadlis (pl. kataszteri) célu termékek szigorubb feltételeire kilén
javaslattal kell kitérni.




Pontfelhd m(szaki paraméterei

Fajlformatumok

Atlagos ponts(iriség
Geometriai pontossaga RMSEh/RMSEv

Kiegészitd informaciok (szininformaciok,
multispektralis intenzitas adatok,
osztalyozasi informaciodk)




Felszin- és
domborzatmodell
megrendelesének
muszaki
parameéterei

Felszinmodell vagy domborzatmodell? Osztalyozas, sz(rés

Fajlformatum

Felbontas: a pontfelhd atlagos s(ir(iségében, illetve TIN halé esetén a TIN
halo oldalél hosszaban megadva

Megbizhatdsagi elvaras: A mesterséges és természetes objektumok
sz(rése, a nem a terepet képz0 targyak, élélények feliletmodellbdl
torténd eltavolitasa



itott

Egyeb passziv tavérzékeléssel el6a

termékek mUszaki paraméterei

* Specialis esetek: turbulencia mérés,
gazelemzes, légkori szennyezdk térbeli
mereése, stb.

* Aszenzornak nincs iranyultsaga, de van
térbeli elhelyezkedése, mig mas esetekben a
mérésnek nincs részletessege, felbontasa, az
eredmények sszegzésével mégis teradatot
kapunk. Ezért altalanossagban nem szabad
szukiteni a lehet6ségeket. Nem korlatozhatd
a jovo berendezéseinek létjogosultsaga sem.

* Az olyan mérések esetén, amelyek nem
térképezési célbol késziilnek, és nem RGB
|égifényképezés a céljuk, a mindenkori
kozbeszerzési kiirasban és/vagy vallalkozasi
szerz6désben rogzitett paraméterek szerint
kell teljesiteni.




Ortofotok és téermodellek mdszaki atadasanak
dokumentacidja I.

» Egységesitett, minimalizalt jelentés alkalmazdsa = jogkovet6 magatartas elGsegitése, tulzott
meértékd adminisztracios teher csokkentése

» ElGallitdi igazolas: elkészilt allomanyok megfelelnek a Megrendel6 altal elfogadott mUiszaki
dokumentacidéban leirt feltételeknek
o készitd vallalkozas megnevezése, székhelye
o termék munkaszama
o felhasznalt fényképek szama, készités ideje
o repullési magassag tartomany
o atfedések atlagos mértéke
o légifelvételek atlagos terepi felbontasa, az ortofotd terepi felbontasa (GSD)
o csatornak megnevezése és spektralis tartomanyaik
o digitalis termék tarhely igénye

» jogosultak kore, tulajdoni hanyadok, szerz6i jogok, licenc feltételek

e feliletmodell attekint6 képe



Ortofotok és téermodellek mdszaki atadasanak
dokumentacidja Il.

geometriai megbizhatosag

bels6 minGségellendrzési eljaras, geodéziai ellen6rz6 mérés
meérémuszer tipusa és gyari szama

a GNSS szolgaltaté és/vagy technolégia megnevezése

ellen6rz6 mérések megbizhatosaganak dokumentalasa, a szolgaltatas id6pontja, a referencia-
rendszer megjelolése, az ellen6rz6 mérést végrehajtd személyek neve; (Kivitelezési munkaknal

é r4 . 4

az illesztépontoknak.)

nyilatkozat, amelyben az El6allito kijelenti, hogy a felvételeket a georeferalt allomany
geometriai, radiometriai, arnyalatbeli kiegyenlitésein és a mozaikolas soran véghemené
képillesztéseken kivil semmilyen képmanipulacido nem terheli, vagy amennyiben mégis, abrakkal
bemutatva a jegyz6konyvben felsorolja azokat. Az 6sszemontirozott (mozaikolt) ortofotdk
vagovonalait érdemes atadni a felllet tipusu szabvanyos vektorgrafikus térinformatikai
formatumok valamelyikében.



Ortofotok és téermodellek mdszaki atadasanak
dokumentacidja Ill.

Ellen6rz6 mérés jegyzokonyvének ajanlott tartalmi elemei:

készit vallalkozas megnevezése

készitd vallalkozas székhelye

munkaszam

ellen6rz6 pontok szama

ellen6rz6 mérések koordinata-jegyzéke

0sszehasonlitd koordinata-jegyzék, tapasztalt eltérések jegyzéke

geometriai megbizhatosag statisztikai leirasa:

o horizontalis mér6szamok: tapasztalt sikrajzi eltérések atlaga, tapasztalt sikrajzi eltérések
maximuma, sikrajzi pontossag az atlagos négyzetes hiba gyokeként megadva,
megbizhatdsag 95%-os szignifikancia szinten megadva;

o vertikalis mér6szamok: magassagi értelemben vett atlagos és maximalis hiba, magassagi
pontossag az atlagos négyzetes hiba gyokeként megadva, magassagi megbizhatdsag 95%-os
szignifikancia szinten megadva;

a jegyz6konyv hitelesit6jének neve, aldirasa



BELSO VIZSGALAT

* A belsé vizsgalat targyat képezo
paraméterek

* Fuggetlen geodéziai ellenorzé mérések

* Mozaikolas nélkiil készterméket képezo
ortofotdk atadasa

» Készterméket képez6 pontfelh6k atadasa

* Kiemelten ellendrzott felhasznalasi
teriiletekhez késziilo passziv légi
tavérzékeléssel készult allomanyokkal
szemben tamasztott geometriai minimum
kovetelmények




Képélesség, részletesség, terepi felbontas, geometriai
pontossag paraméterek: 350 - 1100 nm tartomanyban a
multispektralis csatornakon is érvényesilni kell. Specialis
eljarasok, pl termalis vagy radioaktivitas mérés esetén

A bE|56 nem érvényes.

1 2 H 4 4 7 77 7
V|zsga|at Kitakaras boritottsag (fellh(?, ho), napszak
, , Megfelel-e a megrendeldi igényeknek

targyat

képezd
parameéterek

Mozaikvonalak vezetése: se radiometriai, se geometriai,
se kontraszt eltérés nem lehet.
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 Reprezentativ, szabalyos, raszteres mintavételi halozatban mért pontokon kell
megvalosulni, figyelembe véve, hogy ahol a haldozat mintavételi helyszine
megkozelithetetlen, vagy mérésre alkalmatlan helyre esik, ott a legkdzelebbi bemérésre
alkalmas, egyértelm(en azonosithato képazonos pont bemérését kell elvégezni.

15/2013. (lll. 11.) VM rendelet 2. § el6irasainak megfelel6en, vagy mérndkgeodéziai és
egyeb sajatos celu foldmérési munka esetén a kivitelezésialapponthaldzatra tamaszkodva
kell a kontroll mérést elvégezni.

A mintavételi halézatnak a teljes munkaterlletre reprezentativ, és legalabb 7 mérési
helyszinbdl kell allnia, de ez a szam a munkaterulet alakjatol és méretétdl fuggden olyan
mértékben novekszik, hogy a teljes munkatertletre reprezentativ geometriai analizist
tegyen lehetdve.



* Tapasztalt sikrajzi eltérések atlaga -
HCEa (Average Horizontal Circular Error)

* A tapasztalt sikrajzi eltérések maximuma
(HCEmax)

. e  Sikrajzi pontossag az
FU ggEtlen B atlagos négyzetes hiba gydkeként
d 2 o o .. megadva (RMSE, Root Mean Square Error)
gEO ezlal B * Megbizhatdsag a 95%-os szignifikancia
77 77 ’ ’ A - - *
ellendrz6 mérések  “BREUSHEFWERSIVNG

s Magassagi értelemben vett atlagos
- hiba (VEa)

Maximalis magassagi eltérés (VEmax)

“Magassagi pontossag az
_atlagos négyzetes hiba gyokekent
‘megadva (RMSE, Root Mean Square Error)

* Magassagi megbizhatosag a 95%-os
szignifikancia szinten = 1.9600 * RMSEv
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Az ingatlan-nyilvantartasi céld féldmérési
munkakhoz készlilt dllomanyokkal szemben
tamasztott geometriai minimum kévetelmények

* Legalabb 70%-o0s soron belili és legalabb 70%-0s
sorok kozotti atfedéssel készulb léegifelvételekbdl
el6allitott termékek alkalmazhatok

» Afoldmeérési és térképészeti tevékenységrdl szold
2012. évi XLVI. torvény 1§ 6/c pontjaban nevesitett
foldmérési munkak soran felhasznalhato ortofotok
sikrajzi geometriai megbizhatdsaga, azaz a
koordinatak X és Y iranyu négyzetes kozéphibaja
nem haladhatja meg az ingatlan-nyilvantartasi
célu foldmérési és térképészeti tevékenyseég
részletes szabalyairdl sz6l6 8/2018. (VI. 29.)

AM rendelet 7. melléklete szerinti adott
tlrési osztalyra vonatkoztatott megengedett
eltérés meértékét &

* EQV vetlleti rendszert, az EOTR szelvényezési | e
rendszert és EOMA magassagot kell alkalmazni.



Megvalosulasi térkép alapjaul szolgalo és = .

el6rehaladast nyomon kovetd allomanyok i . 2 gj‘ff- i
javasolt mUszaki parameterei — JI——
= =l
Legalabb kilencszeresen atfedé légiféenyképekkel a o) ke ﬁ
brazoléd minimum 3 cm-es terepi felbontasu és ) ‘

5 cm-es abszolut pontossagu, EOV vetlletd ortofotok

alkalmazasat javasoljuk ' )
A légi fotogrammetriai munkalatok soran elGallitott . “'
minimum 25 cm-es terepi felbontasu digitalis domborzati —

modellt javaslunk.

A digitalis allomanyoknak (shp, dwg, dxf) — EOV vetlleti

rendszerben — tartalmaznia kell, a megvaldsulasi térképi tartalmat,
tartalom szerint elkulonitett rétegrenddel, beleértve az elkésziilt
létesitmények kontur és magassagadatait (burkolat széle, arok, kerités,
stb.). Kisérd dokumentaciokent muszaki leirasnak kell készilnie, amelynek
minimum tartalmaznia kell az alkalmazott technoldgia rovid ismertetesét,
a felhasznalt adatokjeglzékét, az el6allitasban résztvevék megnevezését,
a felvételek készitésenek idejét és a hasznalt eszkozok megnevezését és
gyari szamat.

Meérnokgeodéziai vagy épitési geodéziai feladatokhoz készilo légi
tavérzékelési termékek esetében 5 cm maximalis eltérés engedhetd meg
az ortofotd geometriai pontossaganak tekintetében, amennyiben a kiiras
vagy a vallalkozasi szerz6dés szigorubban nem rendelkezik.
Haromdimenzids téradatok esetében maximum 5 cm sikrajzi és 5 cm
magassagi hiba engedheté meg, amennyiben a kiiras vagy a vallalkozasi
szerz6dés szigorubban nem rendelkezik.




Egyeb alkalmazasi tertletek

A mezbgazdaszi helyszinelés végrehajtasahoz és az erdészeti
munkakhoz egy évnél nem régebben készitett, legalabb 15 cm
terepi felbontasu - £ 35 cm geometriai pontossagu, ortofotdk
alkalmazhatok.

Természetvédelmi él6hely felmérések elvégzéséhez készulb
passziv légi tavérzékeléssel elballitott térmodellek esetében fél
évnél nem régebben készilt, illetve legalabb 25 cm terepi
felbontasu £ 75 cm geometriai pontossagu haromdimenzios
térmodellek alkalmazhatok.

Joghatdasu felmérés soran vegetacio térképezéshez kizardlag
7 cm terepi felbontasu, vagy nagyobb részletessegi ortofoto,
25 cm terepi felbontasu vagy nagyobb részletessegli
térmodell alkalmazhatd. A multispektralis és/vagy
hiperspektralis csatornak nem potoljak a legalabb 7 cm
terepi felbontasu RGB csatornak meglétét, a valdsszines
ortofotoval egyltt alkalmazandok.

Banya felmérések esetén a hatalyos banyaszati
elGirasoknak megfelel6 felbontasu és pontossagu
térmodellt kell Iétrehozni.

Specialis megrendelési igények kielégitése soran, X s
mindig az adott szakteruleti jogszabalyokban
meghatarozott térkepi felbontast és pontossagot
kell me%valésitandénak tekinteni, illetve a kiiras PR
és a Vallalkozasi szerz6désben foglalt . A

paramétereket kell teljesiteni. P I




YOU CAN'T BUY
BUT YOU CAN BUY A

Dwone
WHICH IS

PRETTY MUCH THE SAME THING
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