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A segédlet célja

• Útmutatás

• Műszaki paraméterek 

• Kötelezően leadandó munkarészek

• Opcionálisan leadandó munkarészek 

• Térképészeti, geodéziai és egyéb téradat szolgáltatási 
feladatok végrehajtásához

• Segédlet jegyzőkönyvek és dokumentáció elkészítéséhez

• Célunk egy olyan, kizárólag műszaki és tudományos 
szempontokon alapuló segédanyag kidolgozása, amely 
a szakmagyakorlókon túl a más szakterületről érkező 
végfelhasználók eligazodását, megrendeléseik 
biztonságát is segíti.



Légi távérzékelési –
Légi fotogrammetriai fogalomtár

• Jelen dokumentum 
szakkifejezéseinek 
értelmezésére az új Légi 
távérzékelési - Légi 
fotogrammetriai 
fogalomtárat kell alkalmazni.

https://acrsa.org/hu/index.php/fogalomtar

https://acrsa.org/hu/index.php/fogalomtar
https://acrsa.org/hu/index.php/fogalomtar


A légi 
felmérések 
tervezésekor és 
a vállalkozási 
szerződésekben
rögzítendő 
műszaki 
paraméterek

Digitális légifelvételek megrendelésének 
műszaki paraméterei

Digitális ortofotók megrendelésének 
műszaki paraméterei

Pontfelhő műszaki paraméterei

Felszín- és domborzatmodell 
megrendelésének műszaki paraméterei

Egyéb passzív távérzékeléssel előállított 
termékek műszaki paraméterei



Digitális légifelvételek megrendelésének 
műszaki paraméterei

• Felbontás: legalább 14 megapixel 

• Élhosszúság: max. 16:9 oldalarány

• Dinamika: min. 12 EV 

• Fájlformátum: tömörítésmentes, vagy veszteségmentesen tömörített, nemzetközi 
szabványban elfogadott raszteres képformátum lehet (pl. TIFF), és/vagy 100% 
minőségű JPEG, PNG. 

• Radiometriai felbontás: csatornánként legalább 8 bit (256 árnyalati érték) 

• Felvételek elkészítésének időszaka, megfelelő időjárási viszonyok, megfelelő napszak

• Terheltségi %: felhő, felhőárnyék, köd, pára, szmog, belvíz-, árvízelöntés, hó-borítás

• Fényérzékenység felső határa, jel-zaj viszony

• Fotogrammetriai feldolgozás esetén:

• a kameratengely dőlésszöge

• a felvételek sorirányú átfedése

• sorok közötti átfedése

• egységes blendeméret

• szerzői jog és a tulajdonjog, vállalkozási szerződésd



Digitális ortofotók 
megrendelésének műszaki 
paraméterei

• Érdemes rögzíteni a felvételek spektrális felbontását.

• A valósszínes és közeli infravörös: ISO 400. 
Ettől abban az esetben lehet eltérni, amennyiben a légi felmérés 
céljához csak adott időszak alkalmas, és az esetleges alacsony 
megvilágítási körülmények, esetleg a szenzor tulajdonságai miatt a 
kiírás vagy vállalkozási szerződés megengedi magasabb ISO 
érzékenység alkalmazását.

• Átlagos terepi felbontás

• Síkrajzi geometriai pontosság

• Kép átfedés, leképződés/kép. 

Nadír: min. 65%/25% 
Az általános célra készülő passzív távérzékelt anyagok esetében ezt nem 
érdemes szigorítani, mert akkor elveszítjük a gyakran, kisebb 
területfedéssel készülő, nagyfelbontású térképellátottság lehetőségét, 
míg a speciális (pl. kataszteri) célú termékek szigorúbb feltételeire külön 
javaslattal kell kitérni.



Pontfelhő műszaki paraméterei

• Fájlformátumok

• Átlagos pontsűrűség

• Geometriai pontossága RMSEh/RMSEv

• Kiegészítő információk (színinformációk, 
multispektrális intenzitás adatok, 
osztályozási információk)



Felszín- és 
domborzatmodell 
megrendelésének 
műszaki 
paraméterei

• Felszínmodell vagy domborzatmodell? Osztályozás, szűrés

• Fájlformátum

• Felbontás: a pontfelhő átlagos sűrűségében, illetve TIN háló esetén a TIN 
háló oldalél hosszában megadva

• Megbízhatósági elvárás: A mesterséges és természetes objektumok 
szűrése, a nem a terepet képző tárgyak, élőlények felületmodellből 
történő eltávolítása



Egyéb passzív távérzékeléssel előállított 
termékek műszaki paraméterei

• Speciális esetek: turbulencia mérés, 
gázelemzés, légköri szennyezők térbeli 
mérése, stb.

• A szenzornak nincs irányultsága, de van 
térbeli elhelyezkedése, míg más esetekben a 
mérésnek nincs részletessége, felbontása, az 
eredmények összegzésével mégis téradatot 
kapunk. Ezért általánosságban nem szabad 
szűkíteni a lehetőségeket. Nem korlátozható 
a jövő berendezéseinek létjogosultsága sem.

• Az olyan mérések esetén, amelyek nem 
térképezési célból készülnek, és nem RGB 
légifényképezés a céljuk, a mindenkori 
közbeszerzési kiírásban és/vagy vállalkozási 
szerződésben rögzített paraméterek szerint 
kell teljesíteni.



Ortofotók és térmodellek műszaki átadásának 
dokumentációja I.

• Egységesített, minimalizált jelentés alkalmazása → jogkövető magatartás elősegítése, túlzott 
mértékű adminisztrációs teher csökkentése

• Előállítói igazolás: elkészült állományok megfelelnek a Megrendelő által elfogadott műszaki 
dokumentációban leírt feltételeknek 

o készítő vállalkozás megnevezése, székhelye

o termék munkaszáma

o felhasznált fényképek száma, készítés ideje

o repülési magasság tartomány

o átfedések átlagos mértéke

o légifelvételek átlagos terepi felbontása, az ortofotó terepi felbontása (GSD)

o csatornák megnevezése és spektrális tartományaik

o digitális termék tárhely igénye

• jogosultak köre, tulajdoni hányadok, szerzői jogok, licenc feltételek 

• felületmodell áttekintő képe



Ortofotók és térmodellek műszaki átadásának 
dokumentációja II.

• geometriai megbízhatóság 

• belső minőségellenőrzési eljárás, geodéziai ellenőrző mérés

• mérőműszer típusa és gyári száma

• a GNSS szolgáltató és/vagy technológia megnevezése

• ellenőrző mérések megbízhatóságának dokumentálása, a szolgáltatás időpontja, a referencia-
rendszer megjelölése, az ellenőrző mérést végrehajtó személyek neve; (Kivitelezési munkáknál 
mindig az építésirányításhoz használt alapponthálózat vonatkoztatási rendszerében kell lennie 
az illesztőpontoknak.)

• nyilatkozat, amelyben az Előállító kijelenti, hogy a felvételeket a georeferált állomány 
geometriai, radiometriai, árnyalatbeli kiegyenlítésein és a mozaikolás során végbemenő 
képillesztéseken kívül semmilyen képmanipuláció nem terheli, vagy amennyiben mégis, ábrákkal 
bemutatva a jegyzőkönyvben felsorolja azokat. Az összemontírozott (mozaikolt) ortofotók
vágóvonalait érdemes átadni a felület típusú szabványos vektorgrafikus térinformatikai 
formátumok valamelyikében.



Ortofotók és térmodellek műszaki átadásának 
dokumentációja III.

Ellenőrző mérés jegyzőkönyvének ajánlott tartalmi elemei:

• készítő vállalkozás megnevezése

• készítő vállalkozás székhelye

• munkaszám

• ellenőrző pontok száma

• ellenőrző mérések koordináta-jegyzéke

• összehasonlító koordináta-jegyzék, tapasztalt eltérések jegyzéke

• geometriai megbízhatóság statisztikai leírása:
o horizontális mérőszámok: tapasztalt síkrajzi eltérések átlaga, tapasztalt síkrajzi eltérések 

maximuma, síkrajzi pontosság az átlagos négyzetes hiba gyökeként megadva, 
megbízhatóság 95%-os szignifikancia szinten megadva;

o vertikális mérőszámok: magassági értelemben vett átlagos és maximális hiba, magassági 
pontosság az átlagos négyzetes hiba gyökeként megadva, magassági megbízhatóság 95%-os 
szignifikancia szinten megadva;

• a jegyzőkönyv hitelesítőjének neve, aláírása



BELSŐ VIZSGÁLAT

• A belső vizsgálat tárgyát képező 
paraméterek

• Független geodéziai ellenőrző mérések

• Mozaikolás nélkül készterméket képező 
ortofotók átadása

• Készterméket képező pontfelhők átadása

• Kiemelten ellenőrzött felhasználási 
területekhez készülő passzív légi 
távérzékeléssel készült állományokkal 
szemben támasztott geometriai minimum 
követelmények



A belső 
vizsgálat 
tárgyát 
képező 
paraméterek

Képélesség, részletesség, terepi felbontás, geometriai 
pontosság paraméterek: 350 - 1100 nm tartományban a 
multispektrális csatornákon is érvényesülni kell. Speciális 
eljárások, pl termális vagy radioaktivitás mérés esetén 
nem érvényes.

Kitakarás borítottság (felhő, hó), napszak
Megfelel-e a megrendelői igényeknek

Mozaikvonalak vezetése: se radiometriai, se geometriai, 
se kontraszt eltérés nem lehet. 



Független geodéziai ellenőrző mérések

• Reprezentatív, szabályos, raszteres mintavételi hálózatban mért pontokon kell
megvalósulni, figyelembe véve, hogy ahol a hálózat mintavételi helyszíne
megközelíthetetlen, vagy mérésre alkalmatlan helyre esik, ott a legközelebbi bemérésre
alkalmas, egyértelműen azonosítható képazonos pont bemérését kell elvégezni.

• 15/2013. (III. 11.) VM rendelet 2. § előírásainak megfelelően, vagy mérnökgeodéziai és
egyéb sajátos célú földmérési munka esetén a kivitelezésialapponthálózatra támaszkodva
kell a kontroll mérést elvégezni.

• A mintavételi hálózatnak a teljes munkaterületre reprezentatív, és legalább 7 mérési
helyszínből kell állnia, de ez a szám a munkaterület alakjától és méretétől függően olyan
mértékben növekszik, hogy a teljes munkaterületre reprezentatív geometriai analízist
tegyen lehetővé.



Független 
geodéziai 

ellenőrző mérések
-----

Paraméterek

• Tapasztalt síkrajzi eltérések átlaga -
HCEa (Average Horizontal Circular Error)

• A tapasztalt síkrajzi eltérések maximuma 
(HCEmax)

• Síkrajzi pontosság az 
átlagos négyzetes hiba gyökeként 
megadva (RMSE, Root Mean Square Error)

• Megbízhatóság a 95%-os szignifikancia 
szinten = 1.7308 * RMSEh

• Magassági értelemben vett átlagos 
hiba (VEa)

• Maximális magassági eltérés (VEmax)

• Magassági pontosság az 
átlagos négyzetes hiba gyökeként 
megadva (RMSE, Root Mean Square Error)

• Magassági megbízhatóság a 95%-os 
szignifikancia szinten = 1.9600 * RMSEv



Az ingatlan-nyilvántartási célú földmérési 
munkákhoz készült állományokkal szemben 
támasztott geometriai minimum követelmények

• Legalább 70%-os soron belüli és legalább 70%-os 
sorok közötti átfedéssel készülő légifelvételekből 
előállított termékek alkalmazhatók

• A földmérési és térképészeti tevékenységről szóló 
2012. évi XLVI. törvény 1§ 6/c pontjában nevesített 
földmérési munkák során felhasználható ortofotók
síkrajzi geometriai megbízhatósága, azaz a 
koordináták X és Y irányú négyzetes középhibája 
nem haladhatja meg az ingatlan-nyilvántartási 
célú földmérési és térképészeti tevékenység 
részletes szabályairól szóló 8/2018. (VI. 29.) 
AM rendelet 7. melléklete szerinti adott 
tűrési osztályra vonatkoztatott megengedett 
eltérés mértékét

• EOV vetületi rendszert, az EOTR szelvényezési
rendszert és EOMA magasságot kell alkalmazni. 



Megvalósulási térkép alapjául szolgáló és 
előrehaladást nyomon követő állományok 
javasolt műszaki paraméterei

• Legalább kilencszeresen átfedő légifényképekkel á
brázoló minimum 3 cm-es terepi felbontású és 
5 cm-es abszolút pontosságú, EOV vetületű ortofotók
alkalmazását javasoljuk

• A légi fotogrammetriai munkálatok során előállított 
minimum 25 cm-es terepi felbontású digitális domborzati 
modellt javaslunk.

• A digitális állományoknak (shp, dwg, dxf) – EOV vetületi 
rendszerben – tartalmaznia kell, a megvalósulási térképi tartalmat, 
tartalom szerint elkülönített rétegrenddel, beleértve az elkészült 
létesítmények kontúr és magasságadatait (burkolat széle, árok, kerítés, 
stb.). Kísérő dokumentációként műszaki leírásnak kell készülnie, amelynek 
minimum tartalmaznia kell az alkalmazott technológia rövid ismertetését, 
a felhasznált adatok jegyzékét, az előállításban résztvevők megnevezését, 
a felvételek készítésének idejét és a használt eszközök megnevezését és 
gyári számát.

• Mérnökgeodéziai vagy építési geodéziai feladatokhoz készülő légi 
távérzékelési termékek esetében 5 cm maximális eltérés engedhető meg 
az ortofotó geometriai pontosságának tekintetében, amennyiben a kiírás 
vagy a vállalkozási szerződés szigorúbban nem rendelkezik. 
Háromdimenziós téradatok esetében maximum 5 cm síkrajzi és 5 cm 
magassági hiba engedhető meg, amennyiben a kiírás vagy a vállalkozási 
szerződés szigorúbban nem rendelkezik. 



Egyéb alkalmazási területek
• A mezőgazdászi helyszínelés végrehajtásához és az erdészeti 

munkákhoz egy évnél nem régebben készített, legalább 15 cm 
terepi felbontású - ± 35 cm geometriai pontosságú, ortofotók
alkalmazhatók.

• Természetvédelmi élőhely felmérések elvégzéséhez készülő 
passzív légi távérzékeléssel előállított térmodellek esetében fél 
évnél nem régebben készült, illetve legalább 25 cm terepi 
felbontású ± 75 cm geometriai pontosságú háromdimenziós 
térmodellek alkalmazhatók.

• Joghatású felmérés során vegetáció térképezéshez kizárólag 
7 cm terepi felbontású, vagy nagyobb részletességű ortofotó, 
25 cm terepi felbontású vagy nagyobb részletességű 
térmodell alkalmazható. A multispektrális és/vagy 
hiperspektrális csatornák nem pótolják a legalább 7 cm 
terepi felbontású RGB csatornák meglétét, a valósszínes 
ortofotóval együtt alkalmazandók.

• Bánya felmérések esetén a hatályos bányászati 
előírásoknak megfelelő felbontású és pontosságú 
térmodellt kell létrehozni.

• Speciális megrendelési igények kielégítése során, 
mindig az adott szakterületi jogszabályokban 
meghatározott térképi felbontást és pontosságot 
kell megvalósítandónak tekinteni, illetve a kiírás 
és a Vállalkozási szerződésben foglalt 
paramétereket kell teljesíteni.
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